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VITEJTE VE SVETE ANIMACI PODRUHE!

PAVEL STRIZ (CZ)

Abstrakt. Clanek predstavuje zdkladni moznosti animovani grafiky ve svété TRXu.

Klicova slova. dvisvgm, svganimation, mediadsvg.

WELCOME TO THE WORLD OF ANIMATIONS A SECOND TIME!

Abstract. The article introduces basic options of animating graphics in the TEX world.

Keywords. dvisvgm, svganimation, mediadsvg.

1. Vstup do svéta xml

Formét xml jako rozsifeni html asi netieba bliz predstavovat. Vytesil starsi
problém strukturovani dat nad ramec dat v tabulce radky krat sloupce na strané
jedné a rela¢nich databazi na strané druhé. S xml se potkédvame u MathML (http:
//pragma-ade. com/show-man-7.htm) a pfedevsim CONTEXT tomu vénoval vel-
kou pozornost (http://pragma-ade.com/general/manuals/xml-mkiv.pdf).

Zajemce o tuto problematiku odkazuji na knihu The Art of Digital Publishing
od Dana Lynche z roku 2020 (https://mathapedia.com/books/31), kapitolu 6:
The Mathematical Web.

U grafiky prichézi format svg, textovy forméat pracujici v mezich xml. Pte-
devsim program Inkscape zaznamenal velkou oblibu ve svété open source, svg
pouziva jako nativni format s moznosti importu a exportu do pdf, véetné moz-
nosti ptes prikazovy fadek a parametr -—export-pdf. Ve svété TEXu byla grafika
vzdy trochu pozadu a plni trochu jiné tkoly nez na které jsou grafici a animatori
zvykli. TikZ umi nacist svg. Jisté usnadnéni davaji balicky svg, svg-extract,
starsi balicek svg-inkscape a tikztosvg, v dobé psani tohoto clanku jesté nebyl
zatrazen do TEXLive.

$ texdoc svg svg-extract svg-inkscape
$ firefox https://ctan.org/pkg/tikztosvg

Nyni se nam podari oteviit pdf pres Inkscape, nabidne ndm moznosti pres
knihovnu Poppler/Cairo ¢i pres upravenou variantu knihovny Poppler. Pokud
navolime Internal import a odskrtneme Replace PDF fonts by closest-named
installed fonts, da se s obrazkem pracovat, byt texty se nedaji editovat, jsou
z nich kfivky.


http://pragma-ade.com/show-man-7.htm
http://pragma-ade.com/show-man-7.htm
http://pragma-ade.com/general/manuals/xml-mkiv.pdf
https://mathapedia.com/books/31
https://inkscape.org/
https://www.ctan.org/pkg/svg
https://www.ctan.org/pkg/svg-inkscape
https://github.com/GarkGarcia/tikztosvg
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Jaromir Antoch tuto cestu podrobnéji zkousel a u nékterych starsich prispévka
se text jakoby rozsype. Davam to za vinu starsim pismum jesté v rastrovém
forméatu. Asi by si to zaslouzilo jesté badani.

TikZ umi vygenerovat svg, viz kapitola 10.2.4 v manudlu verze 3.1.5b, zavisi
vsak na néstroji dvisvgm.

$ texdoc tikz

2. dvisvgm v2.9.1

Na nésledujici testy jsem si pripravil zatézkavaci dokument, pracovné soubor
100-pisma.tex. Znaky s diakritikou, rastrové emodzi a kousek japonské basné
jako zastupce jazykia CJKV.

\documentclass{article}

\usepackage{emoji}

\usepackage{luatexja}

\begin{document}\pagestyle{empty}

\huge\noindent

0, nahlj dést jiz zvitil prach a &ila laii ted bé2i s houfcem gazel

k dkrytam.\emoji{baby}\emoji{sparkling-heart}\emoji{speak-no-evil-monkey}
BHCEYT BREE RLPAITIES Re ZERAT HOILIC Mindihdh EoH

\end{document}

Jeden ze starsich pokust jak ziskat svg je nastroj pdf2svg. To bude pro mne
srovnavaci dokument.

$ sudo apt install pdf2svg
Spoustime a dostavame prvni obrazek ze ¢tyr dale v textu.

$ lualatex 100-pisma.tex
$ pdf2svg 100-pisma.pdf 100-pisma-pdf2svg.svg

Néstroj dvisvgm mé domovskou stranku https://dvisvgnm.de.

$ man dvisvgm
$ info dvisvgnm

U pisem si musime dat pozor a pripadné zvolit piepina¢ -n (bez zarazeni
pisem). Zde je ukdzka rozdilu pfi aplikaci na ukdzkovy dokument z http://
ctan.math.illinois.edu/macros/latex/contrib/mediadsvg/example/.

$ dvilualatex beamer-example.tex

$ dvilualatex beamer-example.tex

$ dvisvgm --bbox=papersize --font-format=woff2 --zoom=-1 --page=-
beamer-example.dvi

#$ dvisvgm -n --bbox=papersize --font-format=woff2 --zoom=-1 --page=-
beamer-example.dvi


https://www.ctan.org/pkg/dvisvgm
http://manpages.ubuntu.com/manpages/cosmic/man1/pdf2svg.1.html
https://dvisvgm.de
http://ctan.math.illinois.edu/macros/latex/contrib/media4svg/example/
http://ctan.math.illinois.edu/macros/latex/contrib/media4svg/example/
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Rozdil mezi 3. a pripadnym 4. piikazem je viditelny. Doslo k ndhradé pisem
a umisténi glyfii nesedi. I kdyby vse sedélo, zdrojovy kod svg je prakticky rucné
needitovatelny.

Player cortrol

The standardplayer cortrols (option‘controls *) take a lot of spaceof the media
disply. Thereforejt is notrecommendetb enablethem. Newertheless,
interactiviy is still providedthroughtouc orleft mousebuttonclidk, and through
the keyboardas summarizedn the table.

Click on the mediadispla to start playbadk. To pauseplaybadk, pressthe left
mousebuttonon the mediadisply. Releaseit to resumeplaybadk. To pause
playbadk permanetly, pressthe left mousebutton on the mediadisply and move
the mouseout whilekeepingthe button pressed.

Command Shortcut Command Shortcut
TogglePlay/P ause Space Seekbadk 1% (]
Increasevolume [ 1] Seekforvard1% [—]
Decreasevolume | | Seekbadk 10% (Ctrl)+ [« ]
Unrnute audio (Ctrl)+ [ 1] Seekforvard 10% [Ctrl+ |
Mute audio (cul+ (1) Seekto beginning [(Homg
ToggleFull-Screen [F11] Seekto end (End

Player control

The standard player controls (option ‘controls’) take a lot of space of the media
display. Therefore, it is not recommended to enable them. Nevertheless,
interactivity is still provided through touch or left mouse button click, and through
the keyboard as summarized in the table.

Click on the media display to start playback. To pause playback, press the left
mouse button on the media display. Release it to resume playback. To pause
playback permanently, press the left mouse button on the media display and move
the mouse out while keeping the button pressed.

Command Shortcut Command Shortcut
Toggle Play/Pause Space Seek back 1% (<)
Increase volume (1] Seek forward 1% [ =]
Decrease volume (1) Seek back 10 % (Cerl)+[ ]
Unmute audio (Crl)+[ 1] Seek forward 10%  [Cerl]+[ =
Mute audio (€] (1] Seck to beginning  [Home)
Toggle Full-Screen  [F11] Seek to end (End]

Kdyby nastroj nemohl dohledat pisma GhostScriptu, uziva se k tomu parametr
--1libgs. Pokud uzijeme ndhradu pisma, je dobré zvolit parametr —e na presny
vypocet bounding boxu glyfi. Je to podobné jako u nastroje pdfcrop. MiZzeme
zvolit cestu | tex — dvi/xdv — svg | i cestu | tex — pdf/ps — svg |

Dokumentace doporucuje uzit dalsi parametry: —-font-format=woff nebo
woff2 na nastaveni formatu pisma, --zoom=-1 aby se nezasahovalo do veli-
kosti stran, --page=1,- pro volbu vSech stran, jinak se bere jen prvni strana,
--optimize pro optimalizaci vysledného svg, pfipadné i -z/--precision=1 na
nastaveni po¢tu desetinnych mist. Na zobrazeni svg doporucuji prohlizece Chro-
me, Chromium a Opera, Firefox se zda byt pomalejsi.

U naseho zatézkavactho dokumentu spoustime:
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$ dvilualatex 100-pisma.tex

“*

dvisvgm -n --zoom=-1 --page=- -o 100-pisma-prespdfl.svg --pdf 100-pisma.pdf

$ dvisvgm --font-format=woff2 --exact --zoom=-1 --page=- -o
100-pisma-spismy.svg 100-pisma.dvi

$ dvisvgm -n --zoom=-1 --page=- -o 100-pisma-prespdf2.svg —-pdf

--transform="R20,w/3,2h/5 Tlicm,lcm S2,3" 100-pisma.pdf

Niz jsou néhledy. Prvni fadek ndm vysazi dokument do dvi (1. obrézek i iden-
ticky vysledek nastrojem pdf2svg), druhy prevodem pisem do vektorovych kii-
vek, tfeti se pokusi o vysdzeni s ndhradou pisem a posledni prikaz je ukazka geo-
metrické transformace celé stranky. Je vidét, Ze nastroj mé néjakou zavadu u po-
zadi rastrovych emodzi, jinak je vysledek uspokojivy pri prevodu pisem do krivek.

O, nahly dést jiz zvifil prach a ¢ila lan ted
b&zi s houfcem gazel k tkrytim. £ ¥
SR AT 2REY RIBHTES R
o ZEERZ T Mol IR D 8
J|OH

O, nahly dést jiz zvifil prach a il laﬁ ted
bézi s houfecem gazel k tkrytim.
Wi Ry BHERE EJ:HHH(EEJ #
Z KT Mo RN D ¥
Foh

O, nahly dést jiz Zviril prac h a ¢ila lan  ted

b &Zi s houfcem gazel k ukrytim. PR
SE<EY BRIEY RIBEES =
= EERIT A0IC ikEFhdh

[Eo=

)%% (ﬂ; if(““f o (l?}}"'

ek,
ik Ci/

Er%@%@%,{-r &E@J% f”U: ?”Fr
Ry @




Pavel Stifz: VITEJTE VE SVETE ANIMACI PODRUHE! 5

3. animate + dvisvgnm

Ve svété JavaScriptu se déji neskutecné véci. Za zminku stoji https://www.w3.
org/TR/SVG1l1l/animate.html, Prezi, svgjs, D3js, https://css-tricks.com/
animate-calligraphy-with-svg/, https://github.com/plexus/svg-slides,
https://github.com/Moerphy/dizzy. js. Za zminku stoji i animejs a https:
//sozi.baierouge.fr.

Za béznych okolnosti si 1ze pdf prevést na rastrové obrazky a lze s nimi na
webu délat cokoliv. Ale jak prijde na uziti hypertextovych odkazu, vlozeni videi
a animaci, je lepsi jit jinou cestou.

Rudolf Blasko se mne ptal, jestli by dokéazal svou 2D animaci z Asymptote
dostat do animovaného svg. Neni tedy na skodu podivat se na moznost vygene-
rovat animaci z TEXu. Pfedstavim vam jednu z moznych cest spolupriace TEXu
a JavaScriptu.

Vezmeme druhy obrazek z ¢lanku Rudolfa Blaska, animace ve 2D pripravena
v Asymptote. Pracovné soubor animacka.tex, jakoze soucdst knihy.

\documentclass{standalone}

\usepackage [inline] {asymptote}

\begin{document}

\begin{asy}

real cc=1.5,u=5,v=3,rv=u/v,rm=1,rt=2%u,rp=rv-rm;int n=90;

import graph; usepackage("animate");settings.tex="lualatex";

defaultpen(.25) ;import animation; size(Ocm,6.cm);

pair wheelpoint(real t) {return (rp*cos(t*rm/rv)+cc*cos(rp*t/rv),
rp*sin(t*rm/rv)-cc*sin(rp*t/rv));}

guide wheel(guide g=nullpath,real a,real b,int n) {real width=(b-a)/n; for(int
i=0;i<=n;++i){real t=atwidthx*i;g=g--wheelpoint(t);} return g;}

real tinterval=0*rt*pi,t1=0,t2=tl+tinterval; draw(circle((0,0),rv),olive+.75);
real t1=8.8+%pi/3; animation a; pair zl=wheelpoint(tl);dot(zl,red);real
dt=(t2-t1)/n;

for(int i=0;i<=n;++i) {save();
real t=tl+dt*i,kx=rp*cos(rm*t/rv),ky=rp*sin(rm*t/rv);
filldraw(circle((kx,ky),cc),.2palebluetwhite, .2palebluet+white+.5);
draw((0,0)--(rv*cos (rm*t/rv) ,rvxsin(rm*t/rv)) ,lightblue) ;
if (£>0) {filldraw((kx,ky)--arc((kx,ky),rm,180*rm*t/rv/pi,
-180*rp*t/rv/pi)--cycle, white+.75bluetopacity(.25),drawpen=lightblue);}
draw(circle((0,0),rv),olive+.75) ;1label ("$K$", (-.6*rv,-.75*rv),SW,olive);
draw(circle((0,0),rp) ,dotted+blue+white);
draw(circle((0,0) ,rp-cc),yellow+.35red) ;
draw(circle((0,0) ,rp+cc) ,yellow+.35red) ;
label ("$x$", (xrv+.25,0),N) ;draw((-rv-.25,0)--(rv+.25,0));
label ("$y$", (0,rv+.25) ,W) ;draw((0,-rv-.25)--(0,rv+.25));
draw(wheel (0,10%pi,8*n) ,dotted+red) ;draw(circle ((kx,ky) ,rm) ,blue+.75);
label ("$k$", (kx-.6,ky-.75) ,SW,blue) ;draw((kx,ky) --wheelpoint (t) ,black+.625) ;


https://www.w3.org/TR/SVG11/animate.html
https://www.w3.org/TR/SVG11/animate.html
https://prezi.com/
https://svgjs.com
https://d3js.org/
https://css-tricks.com/animate-calligraphy-with-svg/
https://css-tricks.com/animate-calligraphy-with-svg/
https://github.com/plexus/svg-slides
https://github.com/Moerphy/dizzy.js
https://animejs.com/
https://sozi.baierouge.fr.
https://sozi.baierouge.fr.
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dot ((kx,ky)) ;dot (wheelpoint (t) ,red+black) ;
draw(wheel (t1,t,8*max(1,i)),red+.5);

dot (wheelpoint (0) ,red+black) ;draw(wheel(0,t1,8%n),red+.5);
label("\scriptsize$t="+string(t,7)+"$", (.3*rv,-rv),SE,blue);
a.add() ;restore();}

erase(); label(a.pdf(delay=250, "buttonsize=10pt, controls, loop, palindrome",
multipage=false));

\end{asy}

\end{document}

Ziskame soubor animacka-1.asy, kdyz si zavolame:
$ lualatex animacka.tex

Tento soubor podsuneme Asymptote:
$ asy -vv animacka-1.asy

Ziskdame predevsim soubor _animacka-1.pdf.
Pfipravime si pomocny soubor jadro.tex. Ten ndm pomuze s vyrobou vrstve-
ného dvi se znackami pro dvisvgm.

\documentclass [dvisvgm] {standalone}
\usepackage [palindrome, controls=all]{animate}
\usepackage{graphicx}

\begin{document}
\animategraphics{8}{_animacka-1}{}{}
\end{document}

Spustime:

$ dvilualatex jadro.tex # nebo: lualatex --output-format=dvi jadro.tex
$ dvilualatex jadro.tex

Vznikd ndm soubor jadro.dvi. Ten uz prevedeme do svg.
$ dvisvgm --exact --zoom=-1 --page=- jadro.dvi

Vysledné svg jiz milzeme oteviit, napt. pres
$ firefox jadro.svg
$ google-chrome jadro.svg

$ chromium jadro.svg
$ opera jadro.svg

Pokud bychom si naopak préli zaradit jadro.svg na webovou stranku, mustr
by vypadal jako v tomto pracovnim souboru webovka.html:

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html;charset=utf-8">
</head>
<body>
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<object width="400px" type="image/svg+xml" data="jadro.svg"></object>
</body>
</html>

4. svganimation

Je tu jesté jind moznost. A to ziskat sérii nezavislych svg, jeden svg soubor
vznikly z jednoho snimku ¢&i jedné strany pdf dokumentu. To bychom u nasi
ukézky predchozi kapitoly ziskali z mnohastrankového pdf takto:

$ dvisvgm --pdf --exact --zoom=-1 -o "}f-0p" --page=- _animacka-1.pdf

Parametr -o nam zajisti ndzev souboru bez dodatecnych nul. Nastroji bychom
nasli nespocet, mé zaujal projekt na Syracuse https://melusine.eu.org/syra
cuse/G/svganimation. Zde je Nékolik ukazek je zde https://melusine.eu.
org/syracuse/G/svganimation-exemples.

Y

t = 6.245952

> . Prvni  Posledni - +

Prvni tkol je néastroj stdhnout. Lze to pres tlacitko tree snapshot z https:
//melusine.eu.org/syracuse/G/git/?p=svganimation.git;a=tree.
Pro automatizéry z prikazového radku:

$ curl -o svganimation.tgz "https://melusine.eu.org/syracuse/G/git/\
?p=svganimation.git;a=snapshot;h=HEAD;sf=tgz"
# nebo misto curl -o uzit wget -0

$ tar xvf svganimation.tgz

$ cd svganimation-HEAD-9fed6b5/ # v mém konkrétnim pfipadé


https://melusine.eu.org/syracuse/G/svganimation
https://melusine.eu.org/syracuse/G/svganimation
https://melusine.eu.org/syracuse/G/svganimation-exemples
https://melusine.eu.org/syracuse/G/svganimation-exemples
https://melusine.eu.org/syracuse/G/git/?p=svganimation.git;a=tree
https://melusine.eu.org/syracuse/G/git/?p=svganimation.git;a=tree
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Nahlédl jsem na ukazky, vytvoril potirebné slozky a nakopiroval 91 soubort
_animacka-1-*.svg.

$ cd ellipsographe/

$ mkdir animacka-1

$ cp animation.html animacka-1.html

$ cp <zdroj>/_animacka*.svg animacka-1/

V souboru animacka-1.html jsem upravil co bylo potieba: popisky, otevieni
prvniho souboru, rozsah animace, rychlost ap. Upravit popisky se d& v souboru
. ./SVGPlayerOne. js. Zde je ukédzka. Kviili rozsahu zdrojovy kéd nepiikladam.
Asi by stacila knihovna jinja2 v Pythonu a obecnd Ssablona by za chvili byla ho-
tova.

Koho by tato oblast zajimala vic, necht jsou takové osobé inspiraci napady na
https://tex.stackexchange.com/questions/473936.

5. Hello, world! od balicku mediad4svg v0.4

Jeden z poslednich experimentti v TpXovém svété je balicek mediadsvg, ktery
umoznuje pii exportu do svg ulozit audio a videostopy. Dokumentace je jesté
v textové formé, nikoliv v pdf. Jedna se o jisty pokus generovani snimkt jako
u pdf pfes beamer nebo nastroj typu powerline.

$ youtube-dl -o linus.mp4 https://www.youtube.com/watch?v=CYvJPra7Ebk
$ ffmpeg -i linus.mp4 -vn linus.mp3

Ptipravime si soubor export-media.tex:

\documentclass [dvisvgm,hypertex,aspectratio=169] {beamer}
\usefonttheme{serif}
\usepackage [utf8]{luainputenc} \usepackage[T1]{fontenc}
\usepackage [embed=false] {mediadsvg} \usepackage{menukeys,siunitx,calc}
\usepackage [totpages]{zref} \usepackage{atbegshi}
\usepackage{tikz} \usepgflibrary{arrows.metal}
\setbeamertemplate{navigation symbols}{}
\def\navBtnSize{9pt} \def\navBtnLnWd{1.6pt}
\AtBeginShipout{%
\AtBeginShipoutAddToBox{%
\special{dvisvgm:raw
<defs><script type="text/javascript">}
<! [CDATAT[Y
document .addEventListener ('keydown',function(e){/
if (e.key=="'PageDown') {\ifnum\thepage<\ztotpages
document.location.replace('\jobname-\the\numexpr\thepage+i\relax.svg');%
\fi%
}else if(e.key=='PageUp'){\ifnum\thepage>1
document.location.replace('\jobname-\the\numexpr\thepage-1\relax.svg') ;%

\fi%


https://tex.stackexchange.com/questions/473936
https://ctan.org/pkg/media4svg
https://ctan.org/pkg/beamer
https://suchanek.name/programs/powerline/index.html
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%
11>%
</script></defs>),
3%
\AtBeginShipoutUpperLeftForeground{’
\raisebox{-\dimexpr\height+0.5ex\relax} [Opt] [Opt]{\makebox [\paperwidth] [r]{%
\color{structure!40!}},
\ifnum\thepage>1%
\href{\jobname-\the\numexpr\thepage-1\relax.svg}t{/
\tikz{\filldraw[black!0!] (-1pt,-\dimexpr\navBtnSize/2+1pt\relax)
rectangle
(\dimexpr\navBtnSize+1pt\relax, \dimexpr\navBtnSize/2+1pt\relax) ;
\draw[{Straight Barb[round]}-,line width=\navBtnLnWd]
(-1pt,0)--(\navBtnSize,0) ;}}%
\elsel,
\textcolor{lightgray}{\tikz{\filldraw[black!0!]
(-1pt,-\dimexpr\navBtnSize/2+1pt\relax)
rectangle
(\dimexpr\navBtnSize+lpt\relax, \dimexpr\navBtnSize/2+1pt\relax);
\draw [{Straight Barb[round]}-,line width=\navBtnLnWd]
(-1pt,0)--(\navBtnSize,0) ; }}%
\fi\hspace{0.5ex}%
\ifnum\thepage<\ztotpages
\href{\jobname-\the\numexpr\thepage+1i\relax.svg}t{/
\tikz{\filldraw[black!0!] (-1pt,-\dimexpr\navBtnSize/2+1pt\relax)
rectangle
(\dimexpr\navBtnSize+1pt\relax,\dimexpr\navBtnSize/2+1pt\relax) ;
\draw[-{Straight Barb[round]},line width=\navBtnLnWd]
(-1pt,0)--(\navBtnSize,0) ;}}%
\else%
\textcolor{lightgray}{\tikz{
\filldraw[black!0!] (-1pt,-\dimexpr\navBtnSize/2+1pt\relax)
rectangle
(\dimexpr\navBtnSize+1pt\relax, \dimexpr\navBtnSize/2+1pt\relax) ;
\draw[-{Straight Barb[round]},line width=\navBtnLnWd]
(-1pt,0)--(\navBtnSize,0) ;}}/
\fi\hspace{0.5ex}/
YA
\begin{document}
\begin{frame}{Audio}
Ahoj, svéte, zde je audioLinus!\par
\includemedia[controls,width=4cm,keepaspectratio] {audio}{linus.mp3}
\end{frame}
\begin{frame}{Audiovideo}
Ahoj, svéte, zde je audiovideoLinus!\par
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\includemedia[controls,width=4cm,keepaspectratio] {video}{linus.mp4}

\end{frame}
\end{document}

Spustime:

$ dvilualatex export-media.tex
$ dvilualatex export-media.tex

$ dvisvgm -n --bbox=papersize --font-format=woff2 --zoom=-1 --page=-

export-media.dvi

Ziskdme dvé svg s moznosti si pustit zvukovou stopu a video. Zde je vytez.

Ahoj, svéte, zde je audioLinus!

4 D)

Ahoj, svéte, zde je audiovideoLinus!
t

V0

s N7

Pokud tieti raddek nahradime za nésledujici, ziskdme vysledek i s geometrickou

transformaci.

$ dvisvgm -n --transform="R20,w/3,2h/5 Tlcm,lcm S2,3" --page=- export-media.dvi

Ahe;

z]} SV@

\rte
W@
{4 aUdj _

v Ohd@OL.
g

6. Nahled na interaktivitu zavérem: BTpX2JS

KdyZ opomineme GeoGebru a dalsi vhodné nastroje, zde je zajimavy experi-
ment, na ktery bych rad poukazal. O projektu EXTRX2HTML5 od Dana Lynche
jsem poprvé cetl pres TeX.SX na https://mathapedia.com/books/31/sections/
169/400. Ten se postupné rozsitil do obecnéjsiho projektu BIEXK2JS, viz https:
//github.com/pyramation/LaTeX2JS.

Autor je aktivni a nékteré chyby, na které jsem upozornil, upravil do néko-
lika dnt. Nyni projekt rozsifuje vedle vystupu do HTML5 (latex2html5) jako
aplikaci pro React (latex2react) a Nuxt (latex2vue). To je nad rdmec tohoto
clanku, ale je zajimavé sledovat, kam se vyvoj sméfuje.


https://www.geogebra.org/
https://tex.stackexchange.com/questions/145262/how-to-create-pstricks-animations-on-the-web-page-with-interactive-control-panel
https://mathapedia.com/books/31/sections/169/400
https://mathapedia.com/books/31/sections/169/400
https://latex2js.com/
https://github.com/pyramation/LaTeX2JS
https://github.com/pyramation/LaTeX2JS
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Ono asi mélo dojit na napad Petra Olsadka zminény na jedné konferenci TpXper-
ience, ze by mél TEX prevést do C++ knihoven. Skoda, Ze se takovy ndpad
a podobné pokusy (TgX-GPC, JavaTgX, PythonTeX) neuchytily, pomohlo by progra-
matorskym polyglotim v pfechodech mezi TEXem a dalsimi jazyky. Naopak jit
do hlouby se ukazuje jako cesta budoucnosti, viz LuaTEX.

Uzaviu své pokusy nahledy z tohoto projektu. Ukazky lze interaktivné nastavit
¢i sleduji pohyb ukazatele mysi ve webovém prohlizeci.

~
amplitude ‘-"fl'equency



https://ctan.org/pkg/tex-gpc
https://ctan.org/pkg/javatex
https://ctan.org/pkg/pythontex
http://luatex.org/
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