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UVOD DO PROGRAMU PICAT

PAVEL STRIZ (CZ)

Abstrakt. Clinek struéné piedstavuje proces ovéreni sudoku s prekryvy, kde je nutné mit
jen jedno Teseni, v programu Picat. Jako ukézka slouzi pét sudoku slozenych do podoby
olympijskych kruht s prekryvy velikosti jednoho bloku.

Kli¢ova slova. Sudoku, Picat, fesitel SAT.

INTRODUCTION TO THE PICAT PROGRAM

Abstract. The article briefly describes a process of multi-sudoku verification, where one
unique solution is necessary, in program Picat. An exemplary multi-sudoku are olympic
rings formed by 5 sudokus with single block overlaps.

Keywords. Sudoku, Picat, SAT solver.

1. BAdani nad sudoku s prekryvy

U svych experimenti nad multi-sudoku (viz pfispévek ,, Sudoku s prekryvy:
Ahoj, svétel* v tomto sborniku) jsem se dostal do bodu, kdy jsem jiz byl spoko-
jeny s vystupy. A to do takové miry, ze jsem pripravil 5 sudoku ve tvaru olym-
pijskych kruhti a nabidl to Informa¢nimu bulletinu Ceské statistické spole¢nosti
jako PF 2024 k otisténi, viz IB 4/2023.
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Zadani multi-sudoku. Reseni multi-sudoku.

Ovéril jsem jedineéné feseni dilé¢ich sudoku, pfes program sugen, ale pozdéji
také pres program sudoku (GitHub: KyleGough). Vynechal jsem takové, které
vyzadovaly vic kol TeSeni, byt to asi nebylo treba. ZkuSeny tesitel sudoku lita
z jednoho sudoku do druhého, vlastné takovy teoreticky pocet nutnych kol vibec
neresi.
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2. Ovéreni celku

Prozradim, ze tento krok neni potieba, protoze, kdyz jsou dil¢i sudoku s jednim
feSenim, musi byt s jednim feSenim i celek. To mé tehdy nenapadlo. Navic slo
o mé prvni publikovani takového razeni, chtél jsem mit jistotu, Ze tam neni vic
feseni.

Drive jsem zkoumal program Picat, kde mezi mnoha stovkami ukézek bylo
i nalezeni FeSeni klasického sudoku. Rikal jsem si, ze by mél jit ovéfit i mnohem
vétsi projekt. Zajimalo mé téz, jak dlouho to bude trvat.

3. Program Picat

Program spada do kategorie SAT fesiteli, neni ve standardnim linuxovém re-
pozitari, ale d& se nainstalovat po stazeni z http://picat-lang.org.

Syntaxe jazyka je nestandardni, ale da se v ni rychle zorientovat. Nezvyk je, ze
dil¢i seky jsou oddélovany carkami, zavér prikazu je ukoncen teckou, podobné
jako slozené véty v bézném jazyce.

Béhem generovani feseni a zadani multi-sudoku se mi generuje i cely program
pro Picat (uzivdm Lua a Python3), ktery se nasledné spusti.

4. Ukazka kédu

Generovany soubor je ve findle obrovsky, vyuzivam [...] kvuali zkraceni pro
ucely vydani.

Soubor si pojmenujme kruhy.pi a ¢ast proménnych by vypadala takto. Pro-
ménnych je celkem 405, pét sudoku po 81 proménnych. Poradi jsem mél dané
zleva doprava: A pro modrou, B pro zlutou, C pro ¢ernou, D pro zelenou a E pro
cervenou. Zkusené oko vidi, ze by se na prekryvech daly proménné usetrit, ale
kvili ¢itelnosti kodu jsem to nedélal.

Tato ¢ast nam definuje proménné, prvni pismeno je sudoku, prvni cifra radek,
druh3 cifra pak sloupec daného sudoku. Proménné omezujeme na cifry 1 az 9.

import sat.

main=>

Vars=[
A11,A12,A13,A14,A15,A16,A17,A18,A19,
[...]
E91,E92,E93,E94,E95,E96,E97 ,E98,E99
1,

Vars :: 1..9,

Druhy obrovsky logicky blok je definovani pravidel sudoku, tedy ze se cifry
1-9 mohou opakovat jen jednou v rfadku, sloupci a bloku jednotlivych sudoku.

all_different([A11,A12,A13,A14,A15,A16,A17,A18,A19]),


http://picat-lang.org

Pavel Stifz: UVOD DO PROGRAMU PICAT 3

[...]
all different([A11,A21,A31,A41,A51,A61,A71,A81,A901]),
[...]
all_different ([A11,A12,A13,A21,A22,A23,A31,A32,A33]),
[...]

Dalsi obrovsky blok je definovani prekryvi. Tedy ze jista bunka z jednoho
sudoku musi byt stejna jako bunka jiného sudoku. Takto by to vypadalo pro nase
olympijské kruhy.

A77T#=B11,A78#=B12,A79#=B13,A87#=B21,A88#=B22,

A89#=B23,A97#=B31,A98#=B32, A99#=B33,

B17#=C71,B18#=C72,B19#=C73,B27#=C81,B28#=C82,

B29#=C83,B37#=C91,B38#=C92,B39#=C93,
C77#=D11,C78#=D12,C79#=D13,C87#=D21,C88#=D22,

C89#=D23,C97#=D31,C98#=D32,Co9#=D33,
D17#=E71,D18#=E72,D19#=E73,D27#=ES81,D28#=E82,

D29#=E83,D37#=E91,D38#=E92,D39#=E93,

Posledni velky blok je zapsani vlastniho zadani multi-sudoku.

A13#=4, A1T#=5, A18#=1, A21#=3, A25#=1, A26#=8,
A31#=7, A32#=5, A41#=4, AAG#=2, AAG#=T, AAT#=1,
AB2#=2, AB5#=9, AG8#=7, A63#=7, A64#=1, A65#=3,
ABO#=5, A78#=5, A79#=2, A84#=2, AS5#=5, A8O#=1,
A92#=4, A93#=2, A9T#=3,

[...]

Zavér programu obvykle tvori vypis vsech moznosti, nebo zjisténi poctu reseni.
Pro dplnost tohoto ¢lanku nechavam vypsat oboji.

L=findall(Vars,solve(Vars)),
writeln(L),
D=count_all(solve(Vars)),
writeln(D).

5. Spusténi programu

Nezbyva nez vygenerovany soubor kruhy.pi spustit. Z prikazového radku by
to bylo:

$ ./picat kruhy
Nebo interaktivné primo z programu Picat:

$ ./picat

Picat> load("kruhy")

[...]

Picat> main
(r2,s,4,3,7,9,5,1,6,3,6,9,5,1,8,7,2,4,7,5,1,6,4,2,9,3,8,4,3,5,8,
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2,7,1,6,9,1,2,6,4,9,5,8,7,3,8,9,7,1,3,6,2,4,5,9,1,3,7,8,4,6,5,2,
6,7,8,2,5,3,4,9,1,5,4,2,9,6,1,3,8,7,6,5,2,1,9,3,8,7,4,4,9,1,5,7,
8,2,3,6,3,8,7,2,6,4,1,5,9,7,1,8,3,5,6,9,4,2,9,3,4,7,1,2,6,8,5,2,
6,5,8,4,9,3,1,7,8,4,3,6,2,7,5,9,1,1,2,9,4,3,5,7,6,8,5,7,6,9,8,1,
4,2,3,3,4,1,5,2,9,6,7,8,7,8,2,3,6,4,9,1,5,6,9,5,7,1,8,4,2,3,4,1,
3,8,5,2,7,9,6,9,2,7,6,3,1,8,5,4,5,6,8,9,4,7,2,3,1,8,7,4,1,9,3,5,
6,2,2,3,6,4,7,5,1,8,9,1,5,9,2,8,6,3,4,7,5,6,2,3,8,7,9,4,1,1,8,9,
4,5,2,7,3,6,3,4,7,6,1,9,2,5,8,7,9,4,2,6,5,8,1,3,6,1,5,7,3,8,4,9,
2,2,3,8,1,9,4,5,6,7,9,2,1,5,7,6,3,8,4,8,7,6,9,4,3,1,2,5,4,5,3,8,
2,1,6,7,9,3,6,2,8,4,7,5,9,1,1,9,7,6,5,3,4,2,8,5,8,4,1,9,2,6,7,3,
4,7,9,5,3,1,2,8,6,6,1,3,2,7,8,9,5,4,8,2,5,4,6,9,3,1,7,9,4,1,7,2,
6,8,3,5,7,3,6,9,8,5,1,4,2,2,5,8,3,1,4,7,6,9]1]

1

Picat> exit

Rychlost byla neuvéritelnd, u této tlohy hluboce pod jednu vtefinu na, fek-
néme, ne Uplné rychlém notebooku (stari¢ek ThinkPad T400).

6. Par slov zavérem

Zéavér nasi tlohy by byl uz jen ¢isté typograficky, vysazet onéch 405 proménnych
do formy olympijskych kruhii. Nechavam pripadnym badatelim na zkoumani.
Dtlezité je, ze existuje TeSeni, a to pravé jedno, coz jsme potfebovali dokazat
a overit si.
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