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MOODLE A MATEMATIKA

RUDOLF BLASKO (SK)

Abstrakt. Moodle je asi najznamejsi a v akademickych kruhoch najpouzivanejsi vyuc-
bovy systém a to aj napriek tomu, ze je Open Source a teda zadarmo. Umoznuje rézne or-
ganizovat vyucbu, umiestnovat studijne materdly, vytvarat slovniky a iné u¢ebné pomocky,
vytvarat ankety, dotazniky a testy z réznych typov tloh a nasledne ich automaticky vy-
hodnocovat. Tento prispevok sa venuje matematickej podpore Moodle a modulom, ktoré
umoznuju nielen jednoduchy zapis matematickych vztahov pomocou systému KTEX, ale
aj testovanie matematickych vypoctov pomocou klasickych testov a tiez pomocou symbo-
lickych vypoctov.

KTIicové slova. Moodle, MathJax, Stack, ITEX, Maxima, test, matematika.

MOODLE AND MATHEMATICS

Abstract. Moodle is probably the best-known and most widely used learning system in
academic circles, despite the fact that it is Open Source and therefore free. It allows you
to organize teaching in various ways, place study materials, create dictionaries and other
teaching aids, create polls, questionnaires and tests from various types of tasks and then
automatically evaluate them. This article deals with Moodle’s mathematical support and
modules that allow not only simple writing of mathematical relations using the TEX
system, but also testing mathematical calculations using classical tests and also using
symbolic calculations.

Keywords. Moodle, MathJax, Stack, IXTEX, Maxima, test, matematics.
Uvod

Moodle (angl. Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment) je
bezplatny Open Source systém pre tvorbu a spravu vyucbovych systémov a elek-
tronickych kurzov na webe. Systém Moodle je distribuovany pod licenciou GNU
General Public License. Moodle je najrozsirenejsou vzdelavacou platformou na
svete. Moodle sa pouziva na vytvaranie vlastnych webovych strdnok s online kur-
zami a umoznuje pouzivanie réznych doplnkov.

Moodle pévodne vyvinul Martin Dougiamas, aby pomohol pedagégom a aka-
demickym pracovnikom vytvarat online kurzy a zamerat sa na interakciu a spo-
lupracu. Prva verzia Moodlu bola vydana 20. augusta 2002. Odvtedy sa tento
systém sustavne vyvija a vylepsuje o nové prvky a nastroje. Cielom Moodle je
poskytovat ucitelom, spravcom a Studentom bezpecny a integrovany systém vy-
tvarajuci personalizované vzdelavacie prostredie.
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Projekt Moodle vedie a koordinuje australska spolo¢nost Moodle HQ, ktortu
finanéne podporuje siet partnerskych servisnych spolocnosti Moodle po celom
svete. Na vyvoji sa tiz nemalou mierou podiela Open Source komunita. K dis-
pozicii su pluginy, vlastné grafické témy, responzivny webdizajn pre mobilné za-
riadenia a mobilna aplikacia Moodle, ktoré umoznuju prisposobit pouzivatelské
prostredie kazdej osoby na platforme. Moodle funguje bez problémov a bez tiprav
prakticky na vsetkych OS, ktoré podporuji PHP a databazy, vratane poskyto-
vatelov webhostingu (Linux, BSD, Windows, Mac OS, Android, iPadOS...).

Vyucba v prostredi Moodle prebieha v tzv. kurzoch, ktoré vytvaraji ucite-
lia pomocou modulov. Moodle pontika standartne niekolko modulov, pomocou
ktorych je mozné bez problémov budovat takéto kurzy. U nds na univerite sa
jednotlivé kurzy volaju ako vyucované predmety a pred semestrom ich preprip-
ravi Centrum informaénych a komunika¢nych technoldgii (CIKT) pre celd skolu.
Samozrejme ich nenapliia tudijnymi materialmi, ale prirad{ uéitelov a §tudentov
k danym kurzom (zapisanym predmetu). VSetko ostatné si musi ucitel zorga-
nizovat a nakfmif materidlmi sam. V Standardne dodévanych moduloch mézu
ucCitelia v ramci vytvorenych online kurzov pridavat studijné materidly vo forme
HTML, pridavat subory a texty na stiahnutie. Problém je s hromadnym nahrava-
nim suborov, pretoze sa nahrdavaju samostatne. Ak chcete nahravat viac siborov,
napr. kazdému zo 150 Studentov vlastné zadanie, je to nadludsky vykon. To je
hlavny dévod, preco nezverejnujem studentom Studijne materidly v Moodle, ale
na svojej domovskej stranky (ich podstrankach), kde mém v Open Source Far
Manager pomocou SFTP bezproblémovy pristup. Dalej moze uéitel tvorit a hod-
notit rozne testy, zadania a tlohy, vytvarat ankety a dotazniky, zakladat diskusné
fora a odpovedat na otazky tucastnikov ap.

Moodle je vcelku uzivatelsky prijemny systém, teda pre studentov. Pre ucitelov
je to s tym komfortom trochu slabsie. Velka véac¢sina tloh a situacii je bezproblémo-
vych, ale existuje zopar zvlastnosti a pre mna nelogickych prepojeni a nastaveni.
Na nasej univerzite sa Moodle pouziva uz od mojej nepaméti (15—20 rokov),
aktudlne je nainstalovand verzia 4.5.4. Ja osobne Moodle pouzivam iba na pravi-
delné rychle testovanie tudentov na predmete Matematicka analyza. Studentov
na tejto platforme sme testovali uz dva roky po sebe. Pred viac ako dvomi rokmi
nebol problém s testovanim, ale bol problém s matematickym zapisom tloh. Mys-
lim, Ze to bola verzia 4.1.7, ale to je v tomto case irelevantné, pretoze uz nie st
podporované ani verzie 4.4.7 V danom case by sa museli do Moodlu nainstalo-
vat moduly MathJax a STACK, ¢o nebol v spolupréaci s nasim skolskym CIKT
trividlny problém. Nastastie nasledujtce verzie 4.4.7 uz mali tento modul v sebe
automaticky implementovany. V budicnosti planujeme testovat aj postupy rie-
seni danych matematickych prikladov a problémov. Toto je taktiez v poslednych
verzidch Moodle mozné a riesi sa to pomocou modulu STACK, ktory dovoluje
symbolické a numerické vypocty, pricom na pozadi vyuziva dalsi Open Source
algebraicky vypoctovy systém Maxima.
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1. MathJax

MathJax je JavaScript kniznica pre zobrazovanie matematickych vztahov a vy-
razov vo webovych prehliadacoch pomocou BTEX-u a MathML. MathJax je Open
Source distribuovany pod licenciou Apache license. MathJax sa zacal vyvijat
v roku 2009 ako nastupca starej kniznice JavaScript pre zobrazovanie matema-
tickych vzorcov jsMath. Projekt MathJax zalozili AMS (American Mathemati-
cal Society), Design Science a Society for Industrial and Applied Mathematics.
Projekt spravuje AMS a podporuji ho mnohi sponzori ako st napriklad Ame-
rican Institute of Physics a Stack Exchange. MathJax pouzivaji rézne webové
portaly (MathSciNet, GitHub, n-category cafe, MathOverflow, Scholarpedia. . .)
a podporuju ho prakticky vsetky webové prehliadace. Niektoré starsie verzie pre-
hliadacov sice funguju, ale nepodporuji webové pisma a potom MathJax nahradi
matematicky text obrazkami. MathJax dokéaze spracovat prikazy v matematic-
kom prostredi IXTEX-u, navyse st podporované matematické prikazy z balickov
AMS (amsmath, amscd, amssymb, amsfonts). MathJax je mozné bez problé-
mov doinstalovat do réznych publikacnych systémov (napr. MediaWiki, Drupal,
WordPress a Joomla).

Autor prispevku pouziva MathJax na svojich webovych strankach uz skoro
15 rokov (napr. https://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb/mal/prednasky
/basic-integrals.htm.) Ja svoje webové stranky nezverejnujem cez ziadny pub-
lika¢ny systém, takze si mozem ich disajn bez problémov nastavit podla vlastnych
predstav. Aby sa mohol MathJax na stranke aplikovat, musi sa na prenos stranky
pouzit protokol https, pricom http uz niekolko rokov nefunguje. Navyse musi
mat subor v hlavicke konfiguraény odkaz na nejaky server MathJax, napr.:
<HEAD>

<script type="text/javascript"

src="https://cdn.mathjax.org/mathjax/latest/MathJax. js?config=TeX-AMS-MML_HTMLorMML">

MathJax.Hub.Config({tex2jax: {inlineMath: [ [’$’,°$°1, ["\\(","\\)"] 1,

displayMath: [ [’$$°,°$$°1, [°\[’,°\1’1 1 }});

</script>
</HEAD>

Matematicky text sa siddze klasicky medzi dva dolare $ $, napr. [1]:

${\displaystyle\int}\frac{\mathrm{d}x}{\sqrt{a~"2-x"2}}=\arcsin{\frac{x}{lal}}+c_1
=-\arccos{\frac{x}{lal}}+c_2$

’ £ dx T T
a vysledok ma tvar = arcsin % + ¢; = — arccos = + cs.
y Va7 ] T €1 fa] T €2

Pri pouziti v Moodle sa musi matematicky text ddvat medzi dvojicu dvoch
doldrov $$ $$ (ako samostatné rovnice v IATEX-u), resp. medzi ich ekvivalent
\( \). Matematicky text sa vysadze klasicky do riadku ako v prostredi $ $.

Pri nasom testovani studentov sme vystacili s modulom Mathjax, pretoze sme
ich netestovali pomocou vypoctov ale iba pomocu vyberu spravnej odpovede (ale
zo Siestich az desiatich moznosti). Symbolické a numerické vypoctové skisanie
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umoznuje STACK Online assessment, ktory je taktieZ implementovany v posled-
nych verzidch Moodle. Modul STACK vyuziva na svoje vypoc¢ty Open Sorce prog-
ram Maxima (Computer Algebra System Maxima). Symbolické online testovanie
studentov pomocou STACK je v plane a s tym zatial nemam praktické sktisenosti.
Praktické skiisenosti mam s online testovanim pomocou formularov vytvorenych
v AcroTEX-u, ale to je ind kapitola a nepatri do tohto prispevku. Na zaver tejto
casti uvadzam nahlad stranky https://docs.stack-assessment.org/content
/2018-STACK.pdf, kde je zobrazeny formular profesora Chrisa Sangwina z Uni-
versity of Edinburgh, UK (obr. 1).

Why choose STACK?
Fullworko

Obr. 1. STACK formulér, zdroj https://docs.stack-assessment.org/content/2018-STACK.pdf.

2. Testovanie Studentov z matematiky

Na predmete Matematickd analyza sa vyucuje zakladna vysSia matematika
vratane diferencidlneho a integralneho kalkulu. z uvedeného je zrejmé, ze zadavat
testové otazky opisne bez moznosti matematického zapisu je nielen neredlne ale
aj uplne nezmyselné. Existuje moznost generovat jednotlivé matematické vzorce
do nejakého vektorového obrézka (svg, png ap.) a zobrazovat tieto obrézky. Ale
takyto postup je nesystematicky a hlavne zdlhavy a pracny. Problém vyriesil
Moodle implikdciou modulov MathJax a STACK do svojho prostredia. My sme
studentov hodnotili pomocou Moodle 4-krat pocas semestra a 2-krat sme ich hod-
notili klasickou pisomnou previerkou na papier, kde mali vypocitat v stanovenom
case 45—50 minut niekolko uloh.

Kratky test v prostredi Moodle bol nastaveny na 10 minut pre kazdého Stu-
denta, pricom test bol otvoreny 20 minit, aby mal Student ¢as stihnit svoj dest-
minutovy limit. Vysledky sa Student dozvedel po uzavreti test, dozvedel sa iba
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Obr. 2. Ukéazka tvorenia otazky z kratkeho online testu v Moodle

celkovy vysledok, ale nie body za jednotlivé priklady, ktoré boli 4. Takto to bolo
nastavené preto, lebo Studenti celého kurzu (prakticky cely rocnik) absolvovali
rovnaky test pocas stanoveného tyzdna na cviceniach. Terminy otvorenia a uzav-
retia testu nastavoval podla potreby cviciaci ucitel. Terminy vsetkych testov sa
studenti dozvedeli na zaciatku semestra, tieto terminy sa pocas semestra z ob-
jektivnych dévodov mohli posunit o plus minus tyzden.

Podmienka absolvovania testu bola fyzickd pritomnost studenta na cviceni
a vlastny pocitac, notebook, mobil, na ktorom mohol tento test realizovat. Test sa
skladal zo 4 prikladov z vopred dohodnutych okruhov po dvoch bodoch. Pocitali
sa vsSetky body z tychto styroch online testov a aj oboch papierovych testov
a na postup ku skiske musel Student ziskat aspon 60% vsSetkych bodov. Ku
kazdému testu boli pripravené 4 sady po 6 az 8 prikladov. Ku kazdému z tychto
prikladov bolo priradenych aspon 6 odpovedi, pricom prave jedna bola spravna
(obr. 2 a ndhlad uvedeného prikladu obr. 3). Moodle vytvoril kazdému Studentovi
unikatny test tak, ze z kazdej sady vybral ndhodne jeden priklad a jeho odpovede
zamieSal. Taktiez Moodle zamiesal v tomto teste poradie prikladov. Vzhladom na
kratkost casu testu a spOsob jeho vygenerovania, nebolo potrebné studentom
davat dodatocné obmedzujice podmienky na test.

Pri vyplnani testu moéze student riesit otazky v Iubovolnom poradi a mdze
test hocikedy uzavrief. Pokial student nestihne v ¢asovom limite vyplnit vSetky
otazky, test sa po uplynuti limitu automaticky uzavrie sam. Cast vysledného
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Obr. 3. Nahlad vygenerovanej otazky z obr. 2 v hotovom teste

Obr. 4. Nahlad znamkového vykazu absolvovanych testov pocCas semestra

znamkového vykazu za semester je zndzornend na obrazku 4. Moodle spocital
vysledky studentov.

Podakovanie. Prispevok vznikol s prispenim grantu KEGA 01972U-4/2023
ynovativne ucenie matematiky s podporou Open Source® podporeného Sloven-
skou kultirno-edukac¢nou grantovou agenttrou.
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