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PYTHON AKO PRIATEL BTEX-U?

ALES KOZUBIK (SK)

Abstrakt. Délezitym prvkom sadzby odborného textu je vkladanie zdrojového kédu do
dokumentu a moznostou jeho spustenia a zobrazenia vystupu. Tento prispevok v kratkosti
predstavuje moznosti balicka pythontex. Tento ¢lanok je rozsirenou verziou prispevku pre-
zentovaného na konferencii. Autor ilustruje moznosti spoluprace systému KTEX s jazykom
Python. Upozornuje tiez na niektoré fazkosti suvisiace so Specifikami jazyka, pouzitého
v dokumente.

Klicové slova. BTEX, Python, sadzba, zdrojovy kod.

PYTHON AS A FRIEND OF ETEX?

Abstract. An important element of typesetting a professional text is inserting source
code into the document and the possibility of running it and displaying its outcome.
This contribution briefly presents the capabilities of the pythontex package. The article
is an extended version of a paper presented at the conference. The author illustrates
the cooperation of the KTEX system with the Python language. It also highlights some
difficulties related to the specifics of the language used in the document.

Keywords. I¥TEX, Python, typesetting, source code.
Uvod

Délezitym aspektom tvorby dokumentov je moznost vkladania zdrojového kédu
v nejakom programovacom jazyku s moznostou jeho spustenia v dokumente a zo-
brazenim vysledku. Vzhladom na narastajicu popularitu programovania v ja-
zyku Python je prirodzené péatrat po moznosti spoluprace dokumentu sadzaného
v ITEX-u a programovania v Pythone. Odpovedou je balicek pythontex, kto-
rého autorom je Geoffrey Poore, ktory mé na svedomi tiez balicky fvextra,
ktory rozsiruje fancyvrb, latex2pydata, a najméa znovuozivenie balicka minted,
umoznujiceho syntax highlight zdrojovych kédov v réznych jazykoch s vyuzitim
kniznice Pygments. Tento balicek sme si strucne predstavili pocas konferencie.

Vzhladom na obmedzeny rozsah prispevkov v tlacenej verzii zbornika tu pri-
nasame Sirsiu verziu, ktord obsahuje viaceré ukazky a ndmety spolurace skriptov
v jazyku Python a systému IATEX. Tiez podrobnejsie upozornime na niektoré
potiaze pri sadzbe dokumentu v slovenskom prip. ¢eskom jazyku, ktoré maju
svoje Specifikd pri oznacovani niektorych elementarnych funkcii. Ukazuje sa, ze
nie vSetky typografické zasady, najmé pokial sa tyka sadzby matematiky, si v ba-
licku plne akceptované.
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Balicek vkladdme do preambuly dokumentu obvyklym spésobom, pouzitim
prikazu \usepackage{pythontex}. Samotné spracovanie dokumentu s pouzitim
tohto balicka je pomerne jednoduché a prebieha v troch krokoch podla nasledu-
juacej schémy.

pdflatex pythontex pdflatex
.tex .pytxcode .tex - >

To znamend, ze zdrojovy sibor dokumentu s ndzvom meno.tex prelozime po-
mocou pdflatex, pricom okrem obvyklych pomocnych siborov sa nam v aktual-
nom pracovnom adresari objavi sibor meno.pytxcode. Tento sibor sa nasledne
spracuje prikazom pythontex meno a ak spracovanie prebehne bez chybovych
hlasok, este raz sibor skompilujeme pomocou pdflatex. Za zmienku stoji aj to,
ze pokial v dokumente neddjde ku zmene pythonovského kédu, tak pri opako-
vanej kompilécii staci len kompilacia pomocou pdflatex a procediru s utilitou
pythontex nie je potrebné opakovat. Dodajme, ze po ukonceni podpory Pyt-
honu 2 je niekedy pri pouziti Pythonu 3 potrebné pouzivat prikaz pythontex3.
Tyka sa to najméa pripadov, kedy udrziavate vo svojom pocitaci viaceré starsie
verzie interpretu jazyka Python a nemate nastaveny alias na novsie verzie Pyt-
honu.

1. Prehlad prikazov a prostredi

Balicek pythontex poskytuje 7 prikazov, ktoré je mozné pouzit v ramci bez-
ného textu v dokumentoch ETEX-u:

— \py vyhodnocuje pythonovsky vyraz a do textu vysadze jeho hodnotu. Napri-
klad prikaz \py{2**6-15} vlozi do dokumentu hodnotu 49.

— \pyc vykona pythonovsky kod, ale vysledok sa zapise do stdout a do textu
sa hodnota nevysadze. Pre zobrazenie vysledku je treba pouzit funkciu print.
Napriklad \pyc{print (2*x*10-1000)} dava ako vysledok hodnotu 24 .

— \pyb vykona pythonovsky kod, ale do textu sa vysaddze samotny koéd. Na-
priklad \pyb{2**10-1000} dava v texte vysledok 2**10-1000. Tu nepomdze
ani funkcia print, lebo vo vysledku ako vystup dostaneme pythonovsky kéd
print (2**10-1000). Pre vytlacenie vyslednej hodnoty je potrebné pouzit pri-
kazy \printpythontex alebo \stdoutpythontex. Potom skutocne zobrazime
vyslednii hodnotu 24 alebo 24 .

— \pys podporuje premenné a substitiiciu vyrazov.

— \pyv umoznuje tla¢ pythonovského kédu s vyznacenou syntaxou highlight, ale
samotny kod sa nevykonava. Ak do nasho dokumentu vlozime napriklad prikaz
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\pyv{print (2**10+1000)}, tak sa zobrazi print (2**10+1000). AvSak tento
kéd jazyka Python sa nevykovd a prikaz \stdoutpythontex zobrazi vystup
7?7 PythonTeX 77.

— \pygment vSeobecne pre tla¢ zdrojového kodu.

— \pycon spristuptiuje premenné z predchidzajiiceho bloku pyconsole.
Okrem tychto prikazov je k dispozicii 7 prostredi:

— pycode kdéd v tomto prostredi sa vykond, ale nevysidze.

— pyblock kod sa vykond, ale zobrazi sa len zdrojovy kdéd so syntaxhighlight.
Pre zobrazenie vystupu treba pouzit prikaz \printpythontex.

— pysob pre substittcia vyrazov a premennych.

— pyverbatim pre sadzbu zdrojového kédu, ale bez jeho spustenia. Rovnaké ako
\begin{pygments}{python}...\end{pygments}.

— pygments vseobecne pre sadzbu zdrojového kodu.

— pyconsole simuluje interaktivnu konzolu Python-u, t. j. vykondva prikazy
nasledujice za >>>.

— pythontexcustomcode kéd sa vykona rovnako ako v pycode, ale tla¢ nie je
zobrazena.

2. Vykonanie pythonovského kédu v pycode prikazov v py a pyc

Vypocty je mozné vykonavat bud na riadku pomocou makra \py alebo v blo-
kovom prostredi ako st pycode alebo pyblock.

2.1. Vypocet v riadku s makrom \py

Prikaz \py odosle vlozeny kdéd do interpretu jazyka Python, ten vrati reta-
zec obsahujuci vysledok spracovania kédu. Tak napriklad prikaz \py{2**4+2}
vlozi do riadku vysledni hodnotu 18. Pripomenme, ze vysledok sa zobrazi az po
kompletnej procedire podla uvedenej schémy. Po prvej kompilacii sa namiesto
vysledku objavi symbol dvoch otaznikov ,,77“. Prikaz \py neumoznuje priradenie
hodnét do premennych, takze napriklad zapis \py{a=2} je neplatny. Pric¢inou je
fakt, ze priradenie nemozno previest na retazec.

Podobne ako \py pracuje aj makro \pyc, avsak rozdiel je v tom, ze len interpre-
tuje kéd a pre zobrazenie vysledku musime pouzit funkciu print. V tomto pripade
teda musime pisat \pyc{print (2+2)} aby sme dostali 4. Prikaz \pyc vSak mo-
zeme vyuzit na priradenie hodnoty do premennej. Rovnaky vysledok by sme teda
dosiahli sekvenciou prikazov \pyc{a=2+2}\py{a}. Zobrazime tak rovnaky vysle-
dok 4. Pre tplnost dodajme, ze ak pouzijeme funkciu print v prikaze\py, tak
dostaneme vysledok 4 None. Zobrazenie None je dané tym, ze \py chce vyhodnotit
vyraz, ktory v tomto pripade nie je zadany.
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Pri pouziti makra \pyc je potrebné venovat pozornost vyslednému vystupu. Ak
totiz na konci vety vlozime \pyc{print (2**100)}, tak ako vysledok dostaneme
hodnotu 1267650600228229401496703205376 . Tu si vSimnime medzeru medzi vy-
sledkom a bodkou na konci vety, ktora je na tomto mieste ponechand timyselne,
pre zobrazenie chyby v sadzbe. Pre odstranenie tohto nedostatku sa ponikaja dve
rieSenie. Bud za vypocet vlozime dve zdporné medzery \!\! alebo problém vyrie-
sime priamo v pythonovskom kéde pouzitim retazca \endinput. Do textu teda
vlozime print (str(2**100) + r'\endinput'). Tak dostaneme vysledok s bod-
kou bezprostredne za vypocitanou hodnotou 1267650600228229401496703205376.

2.2. Zobrazenie kédu jazyka Python pomocou \pyb

Ak chceme namiesto spustenia a vyhodnotenia kédu dosiahnut jeho zobraze-
nie, a to aj s farebnym zvyraznenim syntaxe, pouzijeme prikaz \pyb. Tak mdzeme
vlozit do riadku napriklad kéd print (2+2). Tento prikaz funguje presne naopak,
ako prikaz \pyc. Kdd sa sice vykond, nezobrazi sa vSak vysledok ale samotny kod.
Mozeme tak napriklad definovat dve hodnoty premennych a=10;b=3 a nésledne
tieto hodnoty vyuzit v prikaze \py. Takze po vlozZeni \py{a**b} dostaneme v do-
kumente vysledok 1000.

2.3. Vykonanie jednoduchého kédu v prostredi pycode

Ako uz bolo spomenuté, prostredie pycode slizi na vykonanie pythonovského
kédu, bez jeho zobrazenia v dokumente. Ak teda do prostredia pycode vlozime
nasledujici zdrojovy kod:

print (r'\begin{center}')
print(r'\textit{0dkaz od jazyka Python!} ')
print(r'\end{center}')

print (" [pycode] Bud pozdraveny, \LaTeX{}! ")

tak ako vysledok dostaneme tento vystup:

Odkaz od jazyka Python!
[pycode] Bud pozdraveny, MTEX!

Vyznamnou vlastnostou prostredia pycode je, podobne ako pri prikaze \pyb,
ze premenné, ktoré boli definované v ramci tohto prostredia moézeme pouzivat
aj dalej v dokumente, mimo tohto prostredia. Ak napriklad v prostredi pycode
zavedieme dve premenné:

(= |
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tak v dokumente mézeme prikazom \py{a+b} vlozit hodnotu 5.

2.4. Vykonanie kédu na pythonovskej konzole

Niekedy potrebujeme do dokumentu vlozit ukazku vystupu priamo na konzole
prostredia Pythonu. Spravanie interaktivnej pythonovskej konzoly emuluje pro-
stredie pyconsole. Ak vlozime napriklad nasledujici jednoduchy kéd v jazyku
Python:

s D'
\begin{pyconsole}
x=5
y=3
u=x**y
V=ykkx
u;v
utv
\end{pyconsole}

\ J

tak ako vystup v dokumente dostédvame zobrazenie priebehu vypoctu na interak-
tivnej pythonovskej konzole:

>>> x=5
>>> y=3
>>> u=xkky
>>> y=ykkx
>>> u;v
125

243

>>> utv
368

Poznamenajme, ze premenné definované v prostredi pyconsole st dostupné
aj mimo tohto prostredia. Mo6zeme tak vypocitat napriklad siacet u+v pomocou
prikazu \pycon{u+v}. Dostaneme vysledok 368.

Tiez si vsimnime, Ze farba vysledkov, zobrazenych na konzole je standardne na-
stavend ako Sedd (grey). To je mozné predefinovat v preambule pridanim riadku:

\setpygmentspygopt [console] {style=bw}

Toto nastavenie ale nebude mat vplyv na farebnost vystupu prikazu pycon.

3. Grafy funkcii s kniZnicou matplotlib

Uzito¢nou funkcionalitou je moznost vkladania grafov funkcii, vytvorenych pomocou
kniznice matplotlib do obrazkov v dokumente. Pre tieto potreby si musime nacitat aj



Konferencia OSSConf 2025 — online zbornik

kniznicu numpy, ¢o asi sktisenych pythonistov neprekvapuje. Prislusny kod, ktory vlozime
do prostredia pycode potom bude vyzerat takto:

-

\

from matplotlib.pyplot import *
from numpy import *
def £(t):
return cos(2xpi*t)/(t**2+1)
t=linspace(0,10,500)
y=£(t)
clf ()
figure(figsize=(5,3))
rc("text", usetex=True)
plot(t,y)
title(r'Tlmene kmity')
text(6,0.15,r"$y=\frac{\cos (2 \pi t)}{t 2+1}$")
xlabel("Cas (t)")
ylabel("Napatie (mV)")
savefig("tlmene.pdf",bbox_inches="tight")
print (r"\begin{figure}")
print (r"\includegraphics [width=0.8\textwidth]{tlmene.pdf}")
print(r"\vspace{-1.5em}")
print (r"\caption{Graf funkcie z Python kédu.l}\label{obr:graf}")
print (r"\end{figure}")

Vysledok vidime na obrazku 1.

Tlmené kmity

1.00 1
0.75 4

0.50 -

0.25 1 __ cos(2mt)
T2+

0.00

Napitie (mV)

—0.25 4

—0.50 A

—0.75 4

Cas (t)

Obr. 1. Graf funkcie z Python kédu.
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4. Symbolické vypocty s kniZnicou sympy

Symbolické vypocty st neoddelitelnou stucasfou sadzby matematickych textov. Tu
s vyhodou vyuzijeme kniznicu sympy jazyka Python. Na tomto mieste ilustrujeme len
skratenu verziu tabulky integralov a derivacii elementarnych funkcii:

d

e sin () = cos (x)
% cos () = —sin (x)
() = g2 (a) + 1
7, sin (@ Vi
d 1

e atan (x) = o]
4 sinh (x) = cosh (z)
dz N

d

2 S

dz () x

asin (z) dz = zasin (z) + V1 — z2

/
/
/
[ atan () do = vatan ) - I (z*+1)
/
/

2

Do dokumentu, opéat do prostredia pycode, vlozime nasledujici kéd:

from sympy import *
var('x")

# Definujeme zoznam funkcii do tabulky
funcs=['sin(x)"','cos(x) ', 'tan(x) "', 'asin(x) "', 'atan(x) "', 'sinh(x) "', 'log(x) ']

print(r'\begin{alignat*}{3}')
for func in funcs:

myderiv='Derivative('+func+',x)"'
myint='Integral ('+func+',x)’
print(r'&'+latex(eval (myderiv))+'="'+

latex(eval (myderiv+'.doit()'))+r'&\hspace{3em}")

print(r'&'+latex(eval (myint))+'="'+

latex(eval (myint+'.doit()'))+ r'\\[.75em] ")

print (r'\end{alignat*}')
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Vsimnime si urcitt disproporciu medzi zauzivanym oznacenim niektorych funkcii v ma-
tematickej symbolike, kde napriklad funkciu tangens oznacujeme v slovencine alebo ce-
Stine (ale aj v rozsirenejsich svetovych jazykoch ako st francizstina, Spanieléina alebo
zastaralo nemcina) ako tgx, kym syntax jazyka Python vyzaduje tan(x), ¢o sa prejavi
aj vo vystupe matematickych vzfahov. V anglosaskej symbolike matematické oznacenie
zodpovedd implementovanym funkciam, t. j. tan. Tito nezrovnalost v symbolike m6zeme
odstranit predefinovanim pomocou \renewcommand\tan{\textrm{tg}}, resp. pomocou
\renewcommand\tan{\mathrm{tg}} v preambule IXTEX-ovského stiboru. Pri zapise je
vhodné pred funkéni hodnotu vlozit nejakii medzeru (najlepsie ziZend), napr. \tan\,x.
Vhodnejsie je pouzit prikaz \renewcommand\tan{\mathop{\rm tg}\nolimits} a potom
funguje standardne \tan{x}. Takto sme aj v tomto ¢lanku docielili adekvatne oznacenie
funkcie tangens alebo pretypovanie prirodzeného logaritmu z pévodného log na zauzi-
vané In. Pri cyklometrickych funkcidch uz toto pretypovanie na nasu symboliku také
jednoduché nie je. Suvisi to so spésobom, akym sa preberd vystup vypoctov.

Problémom je postup, akym PythonTEX spractva pyhonovské kédy v dokumente.
V pracovnom adresari vznika podadresar pythontex-files-meno, kde meno je nazov
zdrojového dokumentu. Tu ku kazdému pythonovskému kédu v dokumente vznika po-
mocny subor py_default_default_cislo s priponou stdout, kde sa ¢isla postupne
zvysuju. Kym pre tangens a prirodzeny logaritmus sa v tychto siboroch pouziva \tan
resp. \log, tak pre cyklometrické funkcie je pouzity prikaz \operatorname. Zo znamena
prikazy \operatorname{asin}, \operatorname{acos} a \operatorname{atan}, ktoré
uz nie je mozné pretypovat jednoduchym pouzitim \renewcommand. Neostava teda iné,
ako manudalne prehladat vSetky pomocné stibory resp. spracovat si nejaky skript, ktory
rozparsuje a prepise obsah tychto pomocnych stiborov.

Dalsim nedostatkom vo vystupe je zépis symbolu pre diferencial, ktory by mal byt
spravne sadzany vzpriamenym rezom pisma, teda dz a nie dx. Za zmienku stoji aj to,
ze zatvorky pri jednoduchych argumentoch funkcii stracaji z matematického hladiska
zmysel.

Kniznica SymPy obsahuje aj uzitoéni funkciu latex (), ktori ocenime najmé pri auto-
matizacii inak zdihavych uloh. Tak namiesto manudlneho zapisovania jednotlivych krokov
postupu integricie, alebo kopirovania postupnych vypoctov z externého programu (na-
priklad OSS systému pocitacovej algebry wxmaxima), ich pouZivatel moze automaticky
generovat priamo v ETEX-u. Ilustrujeme si to na vypocte dvojného integralu

//Jrsin (z-+y) dz dy.

Namiesto dlhého manualneho prepisu integracie, kde v prvom kroku integrujeme me-
tédou per partes podla premennej x a v druhom kroku vykoname integraciu podla pre-
mennej y, vlozime do dokumentu jednoduchy pythonovsky kod.

V nasom pripade méze mat prislusny kéd nasledujici tvar:
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\begin{sympycode}

X, y = symbols('x, y')

f = x * sin(x+y)

krokl = Integral(f, x, y)

krok2 = Integral(Integral(f, x).doit(), y)

krok3 = krok2.doit()

\end{sympycode}

\begin{alignx}

\sympy{kroki} &= \sympy{krok2} \\ &= \sympy{krok3}
\end{alignx*}

Dostaneme vypocet dvojného integralu v tvare:

//xsin(x—kg)dxdy

Takisto rieSenie rovnic mézeme zautomatizovat pomocou funkcie solve z kniznice
sympy. Do prostredia sympycode vlozme napriklad nasledujici kéd:

/(—J;COS (x4+y)+sin(zx+y)) dy

= —zsin(z +y) — cos (z + y)

's N
x = symbols('x')

myeq = Eq(3*x*x*3+4*xx*x*2+2xx-4,0)

print ('Korene rovnice ')

print(latex(myeq, mode='inline'))

print(' sa')

print (latex(solve(myeq), mode='inline'))

Ako vystup dostaneme vyrieseni rovnicu.
Korene rovnice 3% + 42? + 20 —4 =081 [2/3, —1 —i, —1 +1].

Aj tu sa stretdme s urcitou typografickou nezrovnalostou. Imagindrna jednotka by
mala byt spravne sddzana vzpriamenym rezom pisma, ¢o nie je dodrzané. Tentoraz vsak
ide o problém samotnej kniznice SymPy. Ak by sme nepouzili funkciu latex(), dostali
by sme vysledné rieSenie v tvare [2/3, -1 - I, -1 4+ I]. Ako vidime, imagindrna jednotka je
nespravne oznacend verzalkou I. Ak pouzijeme funkciu latex(), tato len transformuje
verzalku na minuskulu, avSak nie vo vzpriamenom reze.

Nie vsetky algebraické rovnice vsak dokazeme vyriesit analyticky s explicitnym vy-
jadrenim korenov. Neraz musime pouzit numerické metdédy riesenia. To prindsa dalsie
nezrovnalosti v oznac¢ovani imagindrnej jednotky. Numericky vypocet vykondme v pro-
stredi pylabcode. V pripade numerického riesenia tej istej rovnice rovnice s kniznicou
NumPy dostaneme vysledok v nasledujicej podobe:
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Korene rovnice 3z3 + 422 4+ 22 — 4 = 0 st

x1 = (—1.0000000000000002 + 1.00000000000000025 ),
x2 = (0.6666666666666664 + 07),
x3 = (—1.0000000000000002 — 1.0000000000000002;).

Ako vidime, tu sa pre oznacenie imaginarnej jednotky zachovalo oznacenie j, bezne
pouzivané v ramci zakladnej syntaxe jazyka Python, na rozdiel od matematiky, kde je
pouzivané i. Ak to zhrnieme, mame tu ako vysledok tri rozne varianty oznacenia imagi-
narnej jednotky, ¢o je istd nekonzistentnost. Tieto fazkosti vSak vyplyvaji zo samotnej
implementacie uvedenych pythonovskych kniznic, nie st zalezitostou PythonTEX-u.

5. Vypis zdrojového kédu

Okrem uz skor prezentovanych vypisov zdrojového kédu, kde sme vyuzili moznosti
balicka tcolorbox, prinasa PythonTEX aj vlastné prostredie pre zobrazovanie zdrojového
kédu. Jeho vVyhodou je, ze moézeme doplnit ¢isla riadkov a v texte dokumentu sa potom
na tieto ¢islované riadky odvolavat. Nas kéd pre tabulku derivacii a integralov potom
mozeme prezentovat v prostredi sympyblock takto:

Kéd generujici tabulku derivécii a integrélov
from sympy import x*
var('x")

# Definujeme zoznam funkcii do tabulky
funcs=['sin(x)','cos(x) ', 'tan(x)','asin(x)"', 'atan(x) "',
'sinh(x) "', 'log(x)"']

print(r'\begin{alignat*}{3}')
for func in funcs:
myderiv='Derivative('+func+',x)
myint='Integral ('+func+',x)"'
print(r'&'+latex(eval (myderiv))+'="'+
latex(eval (myderiv+'.doit () '))+r'&\hspace{3em}')
print(r'&'+latex(eval (myint))+'="+
latex(eval (myint+'.doit () "))+ r'\\"')
print(r'\end{alignat*}"')

Ako vidime z vysledného zapisu kédu, toto prostredie pre listingy mé okrem ¢islo-
vania niekolko dalsich uzitoénych vlastnosti. V prvom rade je to schopnost rozdelenia
oramovania a vlozeného kédu na zlome stranky, ¢o znacne ulah¢uje umiestnenie vypisu
do dokumentu. Prostredie automaticky farebne zvyraziuje syntax jazyka. Ako volitelné



Ales Kozubik: Python ako priatel M TEX-u? 11

parametre prostredia je mozné nastavif parametre c¢islovania, $tyl ordmovania a do za-
hlavia rdmu umiestnit nadpis. V nasom pripade teda zapis prostredia aj s volitelnymi
parametrami vyzeral takto:

\begin{sympyblock}[] [numbers=1left,frame=single,framesep=5mm,
label=Kéd generujici tabulku derivacii a integréalov]

Pozornému citatelovi isto neuniklo, ze prostredie mé dva volitelné argumenty. To je
vseobecnou vlastnostou vsetkych prikazov a prostredi PythonTEX-u. Prvy volitelny ar-
gument uréuje reldciu, v ktorej sa kod vykonava. Standardne sa cely kod a obsah blokov
vykonava v ramci jednej relacie Pythonu a cely obsah konzoly sa vykonava v ramci sa-
mostatnej reldcie. V mnohych pripadoch je takéto spravanie ziaduce kvoli kontinuite,
ktoru poskytuje. Niekedy vsak mdze byt uzito¢né izolovat nejaky nezavisly kod v samos-
tatnej relacii. Napriklad dlhy vypocet by sa mohol umiestnit do vlastnej reldcie, takze
by sa spustil iba po tuprave jeho kddu, nezavisle od iného kédu. PythonTEX poskytuje
taktto funkcionalitu prostrednictvom pouzivatelom definovanych relacii. Vsetky prikazy
a prostredia akceptuju nazov relacie ako volitelny argument.

Vsetky prostredia PythonTEX-u akceptuji aj druhy volitelny argument. Ten pozos-
tava z nastaveni pre IWTEX-ovy balicek fancyvrb (Fancy Verbatims), ktory PythonTEX
pouziva na sadzbu kdédu. Tieto nastavenia umoznuju prispésobenie vzhladu kédu. Ako
sme ilustrovali v nasej ukazke, blok kédu méze byt napriklad ohrani¢eny farebnym ra-
mcekom s ndzvom a zaroven mozu byt zahrnuté ¢isla riadkov. Viac sa o balicku fancyvrb
mozno dozvediet v manudlovej dokumentécii [10].

6. Dynamicka sadzba tabuliek

Balicek PythonTEX s vyhodou pouzijeme pri dynamickej sadzbe tabuliek, kde obsah
jednotlivych buniek je viazany na nejaké vypocty. V prepojeni s prikazom cyklu jazyka
Python mozeme zostavit napriklad tabulku mocnin prirodzenych ¢isiel. Prislusny pytho-
novsky kod pre sadzbu tabulky moézeme zobrazit pomocou prostredia pyblock v nasle-
dujtcej podobe:

zaciatok,koniec=1,8
print (r'\renewcommand\arraystretch{1.3}"')
print (r'\begin{tabular}{|*{6}{r|}}"')
print(r'\hline')
print(r'$n$ &$n"2% &$n"3$ &$n"4$ &$n"5% &$n~6$ \\ \hline')
for n in range (zaciatok,koniec+1):
print(n, '&',n**2,'&"' ,n*k*3,'&" ,nx*k4,'&"' ,nx*k5,'&" ,nxx6,r'\\')
print(r'\hline')
print (r'\end{tabular}"')
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Vysledna tabulku mocnin potom do nasho dokumentu vlozime pomocou prikazu
\printpythontex.

n?| n? n? n® n®
1 1 1
8 16 32 64

27 81 243 729
16 | 64| 256 | 1024 4096
25 | 125 | 625 | 3125| 15625
36 | 216 | 1296 | 7776 | 46656
49 | 343 | 2401 | 16807 | 117649
64 | 512 | 4096 | 32768 | 262144

[o'JBEN B S B N U T

7. Zaver

Aj ked balicek pythontex prindsa pri sadzbe v slovenskom alebo ¢eskom jazyku urcité
komplikacie pri finalizacii vystupu, je mozné ho hodnotit ako velkil pomoc pri vytvarani
dokumentov obsahujucich vécsie mnozstvo vypoctov. NavysSe, pri publikovani v angli-
¢tine, Co sa stalo pri vedeckej praci standardom je takmer bezproblémové. Pretoze ide
o kombinaciu dvoch nastrojov, zac¢iatoc¢nikom pri vytvarani dokumentov v systéme IXTEX
je mozné odporucit ucebnice [8] alebo [5]. O ¢osi podrobnejsie zozndmenie so systémom
pontika [4] od autora typografického systému TEX, v [2] alebo [6].

Pre zdujemcov neznalych jazyka Python (ako aj samotny autor prispevku sa v tomto
smere hodnoti ako veény zaciatoénik) mozno odporucit [9] alebo [3]. Niektoré dalsie
manual k balicku [7].

Velkou vyhodou tohto balicka je, ze spolupracuje aj s inymi jazykmi, nielen s Pyt-
honom, ako by mohol evokovat jeho ndzov. Ako sa uvddza v manudli [7], volitelnym
argumentom usefamily je mozné definovat prostredie rozlicnych programovacich jazy-
kov. Od verzie 0.12 podporuje pythontex jazyky Ruby a Julia. Od verzie 0.13 pribudlo
rozsirenie o Octave. Verzia 0.15 potom priniesla dalsie rozsirenie o Burn shell bash a Rust.
Konec¢ne od verzie 0.17 je dostupné rozsirenie pre jazyky R, Perl, resp. Perl 6 a JavaScript.

Podakovanie. Prispevok vznikol s prispenim grantu KEGA 01972U-4/2023 , Inova-
tivne ucenie matematiky s podporou Open Source* podporeného Slovenskou kultirno-
edukacnou grantovou agentirou.

Literatura

[1] ESSLINGER, B. & STUDENTS: PythonTgX and BTgX — Familiarize us with PythonTgX in
order to build the CrypTool Book, online dokument https://www.cryptool.org/download/
ctb/PythonTex-by-Examples.pdf.

[2] GRATZER, G.: Text and Math Into BTEX, 6th ed., Springer Nature Switzerland AG, Cham,
2024, ISBN 978-3-031-55280-9, e-book: https://doi.org/10.1007/978-3-031-55281-6.


https://www.cryptool.org/download/ctb/PythonTex-by-Examples.pdf
https://www.cryptool.org/download/ctb/PythonTex-by-Examples.pdf
https://doi.org/10.1007/978-3-031-55281-6

Ales Kozubik: Python ako priatel KTEX-u? 13

3]

HUNT, J.: A Beginners Guide to Python 3 Programming, 2nd ed., Springer Nature Swit-
zerland AG, Cham, 2023, ISBN 978-3-031-35121-1, e-book: https://doi.org/10.1007/
978-3-031-35122-8.

KNUTH, D. E.: The TgXbook, Volume A of Computers and Typesetting, Addison-Wesley
Publishing Company (1984), ISBN 0-201-13448-9.

KOPKA, H. — DALY, P. W.: BTEX — Podrobny privodce, Brno, Computer Press, 2004,
ISBN 80-722-6973-9.

OCHSNER, M. - OCHSNER, A.: Advanced BTgX in Academia, Springer Nature Swit-
zerland AG, Cham, 2021, ISBN 978-3-030-88955-5, e-book: https://doi.org/10.1007/
978-3-030-88956-2.

POORE, G. M.: The pythontex package, dokumentécia balicka PythonTEX, dostupné online
http://mirrors.ctan.org/macros/latex/contrib/pythontex/pythontex.pdf.
RYBICKA, J.: BTEX pro zacdtecniky, Brno, KONVOJ 2003, ISBN 80-7302-049-1.
SCHAFER,CH.: Quickstart Python. Springer essentials, Wiesbaden, Germany, 2019,
ISBN 978-3-658-33551-9, e-book: https://doi.org/10.1007/978-3-658-33552-6

Van ZANDT, T. - GIROU, D. - RAHTZ, S. and VOSS, H.: The fancyvrd package: Fancy
Verbatims in BTEX, http://wuw.ctan.org/pkg/fancyvrb.

Kontaktna adresa

RNDr. Ales Kozubik, PhD., Katedra matematickych metéd, Fakulta riadenia a informatiky,
Zilinsk4 univerzita, Univerzitna 8215/1, 010 26 Zilina, Slovenské republika,
E-mailovd adresa: alesko@frcatel.fri.uniza.sk

Online zbornik prispevkov 13. medzinarodnej konferencie OSSConf 2025, 1.7—3.7 2025 Zilina

Otvoreny softvér vo vzdelavani, vyskume a v IT rieSeniach
Vydala Zilinské univerzita v Ziline, Prvé vydanie 2025, ISBN 978-80-554-2200-1
https://frcatel.fri.uniza.sk/ossconf/zborniky-online/z2025.html



https://doi.org/10.1007/978-3-031-35122-8
https://doi.org/10.1007/978-3-031-35122-8
https://doi.org/10.1007/978-3-030-88956-2
https://doi.org/10.1007/978-3-030-88956-2
http://mirrors.ctan.org/macros/latex/contrib/pythontex/pythontex.pdf
https://doi.org/10.1007/978-3-658-33552-6
http://www.ctan.org/pkg/fancyvrb
mailto:alesko@frcatel.fri.uniza.sk
https://frcatel.fri.uniza.sk/ossconf/zborniky-online/z2025.html

