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Geocaching.com SLAVI 25 LET:
GCB78KB, GCB78MA, GC8RXDE

PAVEL STRIZ (CZ)

Abstrakt. Clanek piipomind leto$ni 25. narozeniny geocachingu. Vybral si k tomu kesky
vedouci na problém obchodniho cestujictho. Clanek zmifiuje kli¢ové kroky k jejich vyfesent.
Autor také predklddad vyzvu hackertim, a to jak automaticky fesit puzzle na jigidi.com.

Klicova slova. TSP, kesky.

GEOCACHING.COM CELEBRATES ITS 25TH BIRTHDAY:
GCB78KB, GCB7T8MA AND GCS8RXDE

Abstract. The paper celebrates geocaching.com’s 25th birthday! The selected geocaches
lead to the Traveling Salesman Problem, the paper provides key steps how to solve them.
There is also an open challenge for hackers: how to solve jigidi.com’s puzzles automatically.

Keywords. TSP, geocaching.

1. O keskovani

Pozor, nejsem kacer (hrac¢ geoca-
chingu), byt jsem jich ve skutec¢nosti
pér nasel (tzv. odlovil). Okoli mé pri-
meélo nékolik tloh vytesit.

Kdybych mél neznalému vysvétlit,
o co v keskovani jde, tak je to hle-
dani skrytych schranek pomoci GPS
navigace. Pro jejich nalezeni je casto
nutné predem vytesit néjakou tlohu
¢i Sifru. Tim ziskdte GPS sourad-
nice kesky a muzete vyrazit na lov.
Kdyz si tedy vyjdete ven za turis-
tikou, mtze to byt jeden z cili va-
Sich cest. O svych uspésich si vedete
zaznamy, muzete se podélit s ostat-
nimi, tj. logovat. Lovit chodi jednotlivci, tymy i celé rodiny. Vice viz https:
//www .geocaching.com/. V roce 2025 slavi 25. narozeniny. I v Ziliné kesky jsou,
viz mapa 1 na dalsi strané!



https://www.geocaching.com/
https://www.geocaching.com/
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Obrazek 1. Zilinské kesky

2. MA prvni vzpominka na kesky

Prisel za mnou spoluzik, kacer Ra-
dek Vicherek, Ze nds ucitel a cvicitel
z Fakulty technologické ve Zliné, Vosar
(vime o vés, chovateli vos!), pfipravil
fadu kesek, od GPS-1 (GC2MBZP) po
Satelity —bonus (GC2JE81), a ze s né-
kterymi nepohne. Fajn, fikdm si, tak
jsem se do nich pustil. Matematicky za-
lozené kesky se zvysujici se obtiznosti.
Dozvédél jsem se zajimavé véci.

Docela mi to odsypalo, ale u iGPS
(GC2JE7V) jsem se na dlouhé mésice
zasekl. Bylo to hodné dané tim, ze se
stard data Spatné shdnéla. A aZ data
byla, TeSit to pres matematiku je zapeklitd zalezitost. Doporucuji! Zapotil jsem
se! Ano, to ,,i“ viGPS znamen4, ze musite byt dostateéné chyti, doddvam s tismé-
vem. Pan ucitel se mnou jesté jednou hezky zacvicil! Své postiehy jsem zapsal do
logu pod prezdivkou malipivo.

3. Zviratkova 12, 14 a Skartovacka

Nékolik tydna pred konferenci mé kolega poprosil, jestli bych se nepodival na
tyto: GCB78KB, GCB78MA a GC8RXDE. Problém je opét matematicky, médme


https://www.geocaching.com/geocache/GC2MBZP
https://www.geocaching.com/geocache/GC2JE81_satelity-bonus
https://www.geocaching.com/geocache/GC2JE7V_igps
https://www.geocaching.com/geocache/GCB78KB_zviratkova-12
https://www.geocaching.com/geocache/GCB78MA_zviratkova-14
https://www.geocaching.com/geocache/GC8RXDE_skartovacka
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rastrovy obrazek a jsou prohazené radky, pripadné i sloupce. Ukolem je puvodni
obrazek slozit a vyc¢ist néjaké informace. Konkrétné: zadani, po prohézeni sloupcu
a po prohdzeni radku ziskdvame Feseni (zamichéni se ¢te zprava doleva):
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4. Spoiler Alert!

Cel4 tloha vede na problém obchodniho cestujiciho (TSP), kdy matice podob-
nost{ je néjaké metrika z pixeldt p¥slusnych fadkd, resp. sloupci. Ucelova funkee
je minimalizovat zvolenou metriku, jinymi slovy se dostat do puvodniho obrazku.

Pocet uzli je pocet radku rastrového obrazku v prvnim zamichéni, pripadné
v druhém zamichéni pocet sloupct. Konkrétné: Zvirdtkova 12 je 890 na 579 pixelu,
Zviratkova 14 je 871 na 592 pixeld a Skartovacka je 970 na 707 pixelu.

Vedle programu Concorde, viz ¢lanek ve sborniku, se svou heuristikou a Domi-
no-Parity je LKH (Lin-Kerninghan-Helsgaun) dalsi mozna heuristika. Keska vas
navede na Github: image-unshredding od Robina Houstona.

Prvni hacek je, ze musite uzit parametr ——branch, abyste méli ve zdrojovych
kédech to, co potiebujete.

git clone --branch double-shuffling
https://github.com/robinhouston/image-unshredding.git
Dalsi problém je, ze koéd je zapsan v Python2. Tedy bud musite na prepis do
Python3, ¢i pres virtudlni prostredi typu MiniConda.
Ale ani to vdm nebude stacit. Program LKH v2.0.7 nezkompilujete na prvni
dobrou. Musel jsem jit do posledni verze 2.0.10 z http://webhoteld.ruc.dk/~k
eld/research/LKH/, a to patricné nasmérovat.

wget http://webhotel4.ruc.dk/~keld/research/LKH/LKH-2.0.10.tgz
tar xvf LKH-2.0.10.tgz
cd LKH-2.0.10; make; cd ..

Po probadani Makefile jsem dil¢i fesici kroky usmérnil. Soubor vstupxx.png
je zadani Skartovacky. bin/1kh.sh jsem si zkopiroval na bin/1kh10.sh a upravil
jeden tadek odkazujici na adresar s verzi 2.0.10.

malfile="xx" # Volba souboru.
# Prohédzeni sloupci.
bin/compute_scores --cols vstup$malfile.png >vstup$malfile-cols.tsp
bin/1kh10.sh vstup$malfile-cols.tsp vstup$malfile-cols.tour
bin/reconstruct_image.py --cols vstup$malfile-cols.tour
vstup$malfile.png >vstup$malfile-cols.png
# Prohdzeni radki.
bin/compute_scores --rows vstup$malfile-cols.png >vstup$malfile-rows.tsp
bin/1kh10.sh vstup$malfile-rows.tsp vstup$malfile-rows.tour
bin/reconstruct_image.py --rows vstup$malfile-rows.tour
vstup$malfile-cols.png >vstup$malfile-vysledek.png
Vézte, ze i kdyz tohle vSechno vite, nadrete se, ponévadz jsem urcité néjaky
krok zapomnél zminit! Nebudu prozrazovat, jak spustit ¢i si vycist z Makefile
zkompilovani compute_scores.c ¢i si vyzkouset simulované zihani u obrazku
Nayuki: tkolem je nahodit si Javu v65.0.


https://www.math.uwaterloo.ca/tsp/concorde/index.html
https://www.math.uwaterloo.ca/tsp/concorde/downloads/downloads.htm
https://www.math.uwaterloo.ca/tsp/concorde/downloads/downloads.htm
http://webhotel4.ruc.dk/~keld/research/LKH/
https://github.com/robinhouston/image-unshredding/tree/double-shuffling
http://webhotel4.ruc.dk/~keld/research/LKH/
http://webhotel4.ruc.dk/~keld/research/LKH/
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Pozn. I kdyz jsem pouzil virtudlni prostfedi pro Python?2

conda create -n python2p7 python=2.7

source activate python2p7

program si natahoval knihovnu random z knihoven Python3. Tedy zadani nevy-
generuji v dobé psani tohoto ¢lanku, pro kesku to nebylo tieba.

Mél jsem tak trochu dojem, Ze jsem se ocitl v redlném programovacim svété!
Uz jen to, Ze vstupni .jpeg soubory musite exportovat do .png, aby se chytla
knihovna Pillow pod Pythonem, je drobnost, kterd vas donuti nahlédnout do
zdrojovych kodi.

V kazdém pripadé se mohu pochlubit fesenimi Zviratkové 12
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T¥i Sestimistnd ¢sla jsou zakédované souradnice. Rikaji tomu Reverse Wherigo
(wherigo je typ kesi). Existuje na to online dekodér, http://www.geekfrog.ca/
WIG/ReverseWigDecode.aspx. Skartovacka obsahuje po sestaveni obrazku jesté
sifru.

5. Otevreny problém?

Na chvili jsem se zamyslel, jestli obecnou matici podobnosti/vzdalenosti 1ze
vykreslit do 2D ve formé bodi. Mohu si rovnou odpovédét, ze nikoliv. Zde je
ukazka pro tii body A, B a C. Mame matici vzdédlenosti, symetrickou podle
hlavni diagondly, s nulami na hlavni diagonale:

0o 1 2
1 0 20
2 20 O

Pokud si zvolime bod A a dokreslime bod B, kruznice o poloméru 1 a bod C,
kruznice o poloméru 2, obé se stfedem v A. Zjistime, Ze mezi body B a C nelze
ziskat vzdalenost 20, tedy kruznici o poloméru 20, bez ohledu na to, kde si body
B a C na prislusné kruznici vybereme. Nejvic 1ze ziskat tii jednotky, viz |BC’|
nebo |B’C|. Nejméné by sla jedna jednotka, viz |BC| nebo |B’C’|. Nakreslit to
neumim, ale resit TSP lze.

Jistd moznost by byla neuzit tsecky, ale néjakou ktivku ve stylu hranic na
realné mapé. To by byla skutecénd vyzva, jak to zautomatizovat, kdyby to bylo
uzitecné! Dava to moznost uzit rizné typy kiivek, fraktal apod. Mohlo by to
byt i esteticky zajimavé, co zvolit. V pravém obrizku naznac¢im nacrtek, ktery
ukézkovou matici vzdélenosti spliuje, vlevo tomu tak neni. Tézko odhadovat,
jestli by to pomohlo s vizualizaci map vah koeficientd u umélych neuronovych
siti, coz je aktudlni téma (AI).

|AB| = |BA| = 1,
|AC| = |CA| = 2,
IBC| = |CB| = 20.

6. Otevrena vyzva hackertiim!

Neddvno mé kolega poprosil, jestli bych neudélal automatického fesitele na
https://www.jigidi.com/, ze u fady keSek se musi odehrat puzzle, a ze to
neni pro néj. S timto jsem zatim nepohnul, ale osobné se rad podélim, jak si na


http://www.geekfrog.ca/WIG/ReverseWigDecode.aspx
http://www.geekfrog.ca/WIG/ReverseWigDecode.aspx
https://www.jigidi.com/
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tom stojim. PTesnéji se tedy chce, aby program ve webovém prohlizeci poskladal
puzzle. Nebo to jakkoliv obesel. Po slozeni puzzle se zpravidla objevi zprava, ktera
pomuze s keskou.

Bud hackerem a zkus to néjak vymyslet! Kdyby se podarilo, napiste mi, kace-
rim ze svého okoli bych vysledek predal. Pro testovani lze pouzit napt. https:
//www.jigidi.com/solve/92zdkwnh/1-10/ (GCAQJ2E).

Za inspirativni povazuji https://danq.me/2021/08/26/jigidi-solver/, byt
by to v soucasnosti neméla byt pouzitelnd cesta, dle slov autora. Také existuji
databéze Teseni takovych puzzle ve vztahu ke keskam, viz napi. https://solv
edjigidi.com/, kde si lidé sdileji feseni.

7. ZAavérem

Je P = N'P? To ja zatim nevim, doddvam s tismévem, vzdycky jsem si myslel,
ze v zadném pripadé, ale TSP a vyvoj heuristickych algoritmt plus rozepsani
libovolného problému v t¥idé NP pro SAT feSitele dava jistou naddji, Ze jsou si
rovny. A jestli k dikazu pomiize néjaké keska, pro¢ ne, ze?
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