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MAPA MIST KONFERENCI ROBUST V R

ONDREJ VENCALEK (CZ) A PAVEL STRIZ (CZ)

Abstrakt. Clanek je ivodem do prace s mapami s dodateénymi popisky ve vypocetnim
prostiedi R. Béhem nasi prace pouzivame data z Eurostatu plus interni informace o konfe-
rencich ROBUST. Vytvorend mapa je zobrazena v R i pres Rscript, vyexportovana do png
a pdf ur¢eném pro Informacni bulletin na tisk, navic zobrazena ve webovém prohlizeci of-
fline i online za pomoci knihovny plotly a jejich prostfedi Chart Studio ur¢eném pro praci
v tymech a zaméfeném na zverejnovani grafu.

Klicova slova. Programovaci jazyk R, Eurostat, sf, dplyr, ggplot2, ggrepel, plotly,
Chart Studio, tcltk.

A MAP OF ROBUST CONFERENCE VENUES IN R

Abstract. The article is a brief introduction to a map creation in R programming lan-
guage with additional information. We primarily use data from the Eurostat servers and
internal information about the ROBUST conference series. A preview of the map is shown
in R and Rscript environments, exported to the png image and the pdf file for printing
purposes of the Information Bulletin as well as previewed offline and online using the plotly
library and their Chart Studio designed for collaborative work and chart publishing.

Keywords. R programming language, Eurostat, sf, dplyr, ggplot2, ggrepel, plotly, Chart
Studio, tcltk.

1. Uvod

Konferen¢ni fada ROBUST ma v roce 2025 204-25. vyroci a proto jsme se roz-
hodli vytvofit tzv. ,robust(n)i mapu*, tj. mapu Cesko-Slovenska se zvjraznénim
mist. V neformalnim duchu jako jsou tyto konference, mozna jako darek s cilem
si zkusit par fint v R.

2. Data z Eurostatu

Z webové stranky https://ec.europa.eu/eurostat/web/gisco/geodata/re
ference-data/administrative-units-statistical-units/nuts stdhneme si
soubor zip v fadku NUTS 2016, 14/03/2019, 1:1 Million, sloupec SHP. NUTS ne-
boli Nomenklatura izemnich statistickych jednotek jsou tizemni celky vytvorené
pro statistické tcely Eurostatu. NUTS 0 odpovida statu, NUTS 1 tizemi (CR),
NUTS 2 regionum, NUTS 3 krajum, LAU 1 (dfive NUTS 4) okresim a LAU 2
(dfive NUTS 5) obcim.


https://ec.europa.eu/eurostat/web/gisco/geodata/reference-data/administrative-units-statistical-units/nuts
https://ec.europa.eu/eurostat/web/gisco/geodata/reference-data/administrative-units-statistical-units/nuts
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Uzijeme adresar, kde budeme mit zdrojovy kéd v R. Konkrétné:

$ wget https://ec.europa.eu/eurostat/cache/GISCO/distribution/\
> v2/nuts/download/ref-nuts-2016-01m.shp.zip

Ze stazeného souboru potrebujeme extrahovat jen jediny. Na vykresleni mapy
nam staci.

$ unzip ref-nuts-2016-01m.shp.zip NUTS_RG_O01M_2016_4326.shp.zip

RG znaci regiony (angl. regions; vedle toho najdeme BN /boundaries pro hra-
nice a LB/labels pro popisky), 01M je vybrané méritko, 2016 je rok regulace sta-
tistické jednotky (aktualizace 14.3.2019) a 4326 znaci EPSG:4326, také zndmé
jako geograficka projekce WGS84 v desetinach stupnt. LEVL odpovidda NUTS.

Ostatni soubory jsou v dalsich geografickych projekcich (EPSG:3035 pro Ev-
ropskou projekci LAEA a EPSG:3857 pro WGS84 / Pseudo-Mercator), mensich
tuzemnich celcich a rozlisené dle regionti, hranic a popiskt.

Tento soubor kompletné rozbalime:

$ unzip NUTS_RG_O01M_2016_4326.shp.zip

Ziskame tak hlavni soubor vektorovych dat (shp), indexovy soubor (shx) a da-
tabdzovy soubor (dbf). Tyto soubory jsou povinné, vedle toho ziskdme dva do-
plitkové soubory: zaznaceni kédové stranky pro dbf (cpg) a presné informace
o projekei (prj).

3. Softwarova priprava

Pokud nemame, nainstalujeme si R a potfebné knihovny, v nasem piipadé
minimélné 1ibssl-dev, bude jej potiebovat plotly u interaktivni online verze:

$ sudo apt install r-base-core

$ sudo apt install libssl-dev
Ve vypocetnim prostiedi R si doinstalujeme knihovny:

$ R
> install.packages(c("sf","dplyr","ggplot2","ggrepel","plotly","tcltk"))
> q0)

Idealni je instalovat knihovny jednu za druhou, skrz mozné chybové zpravy.
Déle si vytvorime soubor robust-celek.R, ktery si postupné okomentujeme.

Miuze se vam hodit TpXLive, ImageMagick nebo GraphicsMagick, prohlizec¢
rastrovych obrazki (napf. ristretto ¢i GIMP) a prohlize¢ pdf souboru (napf.
Okular ¢i XpdfReader). Nechavame na laskavém ¢tenafi, jak hluboce se chece do
¢lanku ponoftit.
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4. Stati(sti)ckd mapa

Nacteme si potfebné knihovny:

library(sf); library(dplyr); library(ggplot2)

library(ggrepel); library(tcltk); library(plotly)

Pripravime si data o konferen¢ni fadé v proménné rob(ust).

### Data o ROBUSTech ###

rob = data.frame(

)

location = c("Nagetin","Kost","Slavonice","Adrspach","Plasy",
"Liblice","Herbertov","Malenovice","Lednice","RadeSin",
"Nectiny","Hejnice","TfeSt","Lhota nad Rohanovem","Pribylina",
"Kraliky","Ném&icky","Jet¥ichovice","Kurzovni","Rybnik","Bardéjov"),

longitude = c(13.2634230,15.1350694,15.3195072,16.1025647,13.3838904,
14.5853101,14.3358220,18.4153645,16.8023564,16.0841326,
13.1450920,15.2190330,15.4885601,13.6832665,19.7801583,
16.7519537,16.8280667,14.3837522,17.2096600,12.6724633,21.2713128),

latitude = c(50.5489359,50.4902238,49.0149020,50.6203202,49.9340679,
50.3237900,48.6200863,49.5678849,48.8082447,49.4666355,
49.9541085,50.8502057,49.3102300,49.1399375,49.1334503,
50.1007519,48.9331628,50.8655207,50.0785817,49.5053812,49.2926572) ,

Termin = c("letni","zimni","letni","zimni","letni",
"zimni","letni","zimni","letni","zimni",
"letni","zimni","letni","zimni","letni",
"zimni","letni","zimni","letni","zimni","2020"),

roky = seq(1980,2020,by=2)

Nacteme si mapu a vytvorime si zdklad v proménné p(lotly).

### Zaklad mapy ###
map = st_read("NUTS_RG_O1M_2016_4326.shp", stringsAsFactors=FALSE)

CZ0

map %>% filter(NUTS_ID %inJ c("CZ","SK"))

p = ggplot(rob) +

geom_sf (data = CZ0O, show.legend = FALSE, color="black") +
xlab("") + ylab("") +
geom_point (data=rob,

aes(x=longitude, y=latitude, fill=Termin),

pch=21, size=4, alpha=I(0.7)) +
scale_fill_manual(values=c("green","red","blue")) +
theme_void() +
theme (

legend.position="bottom",

legend.title = element_blank(),
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panel.grid.major = element_line(linetype="blank"),
panel.grid.minor = element_line(linetype="blank")

)
Na&s posledni krok je pridat popisky.
### Pridani popisku, staticka verze ###

pfinal = p + geom_label_repel(data=rob, aes(x=longitude, y=latitude,
label=location), cex=3)

Nyni se mtuzeme podivat na vysledek:

### Zobrazenl v prostredi R ###
pfinal

Pokud bychom radi mapu vidéli pfes Rscript, miizeme uzit X11() pro operac¢ni
systém Linux, resp. windows () ¢i quartz() pro Microsoft Windows a Mac OS X.
Pozastaveni zrealizujeme pres knihovnu tcltk.

### Zobrazenl pres Rscript ###

X11() # windows() nebo quartz()

pfinal

prompt <- "Mezernikem se zavie graf"
capture <- tk_messageBox(message = prompt)
dev.off ()

Déle si ukdzeme ulozeni do pdf.

### UloZeni do PDF, verze tiskova ###
cairo_pdf ("Robust.pdf", width=10, height=7)
pfinal

dev.off ()

Pokud bychom si ptrali ofezat ochrannou bilou zénu, Ize to udélat pres prikaz
$ pdfcrop --hires --margins 1 Robust.pdf

Néstroj pdfcrop je soucasti TEXové distribuce TEXLive. Nula se zpravidla
nepouziva kvili presahtim Bézierovych kiivek v pismech.

Jind moznost je ulozit si mapu do rastrového obrazku a ten si zobrazit pres
prohlize¢ obrazka.

### UloZeni do PNG, verze na web #i##

png("Robust.png")

pfinal

dev.off ()

browseURL ("Robust .png")

Pokud chceme otfezat ochrannou bilou zoénu i zde, Ize i to:

$ gm convert Robust.png -flatten -fuzz 1), -trim +repage Robust-crop.png
$ # convert Robust.png -flatten -fuzz 1), -trim +repage Robust-crop.png
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5. Interaktivni mapa offline

N4&s dalsi krok je pripravit si verzi pro internet. Inspiraci lze hledat na serveru
https://plot.ly/r/.
Prvné zasdhneme do vzhledu mapy:

### Pridani popiskil, interaktivni verze ###
p = ggplot(rob) +
geom_sf (data = CZO, show.legend = FALSE) +
xlab("") + ylab("") +
geom_point (data=rob,
aes(x=longitude, y=latitude, fill=Termin,
text=paste(roky, ’<br>’,location)),
pch=21, size=4, alpha=I(0.7)) +
scale_fill_manual(values=c("green","red","blue")) +
theme_void() +
theme (
legend.position="bottom",
panel.grid.major = element_line(linetype="blank"),
panel.grid.minor = element_line(linetype="blank")
)
p < ggplotly(p, tooltip= c("text")) # c("location"))
P <-p W
layout (legend = list(

orientation = "h", x = 0.4, y =0

))
Zobrazit si mapu v R v offline rezimu je jednoduché.

### Zobrazeni mapy bez nutnosti uctu na plot.ly ###
p

Na prvni dobrou se nam nepodafilo mapu zobrazit pfes Rscript. Jeden ze
zajimavych tipt na internetovych férech bylo misto p pouzit jednu z moznosti (na-
matkou zde https://stackoverflow.com/questions/26643852/ggplot-plots
-in-scripts-do-not-display-in-rstudio):

p %»>% print
print(p)
show (p)

To sice zacalo fungovat, pokud jsme blok kédu volali v R pres prikaz source
a v RStudiu, ale nikoliv pfes Rscript.

Reseni jsme objevili na https://stackoverflow.com/questions/44048347/
r-open-plotly-in-standalone-window.


https://plot.ly/r/
https://stackoverflow.com/questions/26643852/ggplot-plots-in-scripts-do-not-display-in-rstudio
https://stackoverflow.com/questions/26643852/ggplot-plots-in-scripts-do-not-display-in-rstudio
https://stackoverflow.com/questions/44048347/r-open-plotly-in-standalone-window
https://stackoverflow.com/questions/44048347/r-open-plotly-in-standalone-window

81
82
83
84
85
86
87
88
89

90
91
92
93
94

6 Konferencia OSSConf 2025 — online zbornik

Nemame-li, doinstalujeme si webové prohlizece:

$ sudo apt install chromium-browser

$ sudo apt install firefox

Navod pro chromium-browser funguje bezvadné.

print_app <- function(widget) {
temp <- paste(tempfile(’plotly’), ’html’, sep = ’.’%)
htmlwidgets: :saveWidget (widget, temp, selfcontained = FALSE)
system(sprintf ("chromium-browser -app=file://%s", temp))
# system(sprintf("firefox file://%s", temp))
# system(sprintf("sleep 5"))
temp

}

print_app(p)

Ovsem u prohlizece firefox se docasny soubor smaze diiv, nez jej prohlizec
dokaze otevrit. Reseni je pozastavit funkci print_app a jsou to zakomentované
radky 85 a 86.

6. Interaktivni mapa online

Na&s posledni robustni kol je mapa v online rezimu.
e Otevieme si https://chart-studio.plot.ly/.
e Naklikneme Sign Up.
e Vyplnime potiebné registracni idaje. Dame SIGN UP.
e Potvrdime tdaje pres odkaz v doslém emailu.
e Po najeti na vytvorené uzivatelské jméno (vpravo nahote) ddme Settings.
e Vlevo v menu zvolime API Keys.
e Pres Generate Key si nechame vytvorit API klic.

e Neékam si uzivatele a vytvoreny API kli¢ ulozme. Hned je pouzijeme. Heslo
je dobré si téz ulozit, ale v R jej potiebovat nebudeme.

Vratime se zpét do zdrojového kédu a zapisme:

### Zobrazenl mapy na serveru plot.ly ###
Sys.setenv("plotly_username"="VAS UZIVATEL") # <-- zasahnéte
Sys.setenv("plotly_api_key" ="VAS API KLIC") # <-- zasahnéte
chart_link = api_create(p, filename="Robust-2020")
chart_link

Probéhlo-li vse v poradku, otevie se webovy prohlize¢ a vznikly (nebo se ak-
tualizovaly) dvé zélozky: Robust-2020 Grid a Robust-2020.

Pracovni verze mapy je dostupna pres stranku https://chart-studio.plot.
ly/create/7?fid=vencalek:5#/, zkraceny odkaz je plot.ly/~vencalek/5.


https://chart-studio.plot.ly/
https://chart-studio.plot.ly/create/?fid=vencalek:5#/
https://chart-studio.plot.ly/create/?fid=vencalek:5#/
plot.ly/~vencalek/5
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Nezavisly test je ulozen na https://chart-studio.plot.ly/create/?
fid=malipivo:3#/, resp. plot.ly/~malipivo/3.
Gratulujeme! Jsme hotovi.

7. Mapa na produkcénim serveru

Webové stranky CStS — statspol.cz — jsou prepracované. Pokud z menu
vybereme KONFERENCE a dale ROBUST, mapa se otevie v pravé horni ¢asti.
Primy odkaz na vysledek nasich snah je http://www.statspol.cz/konference/
robust/.

Knih a material je nespocet, zdjemce o grafiku v R s knihovnou plotly od-
kazujeme na knizni pfirtstek z ledna 2020 [1].
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