(ISP Otvoreny softvér vo vzdelavani, OSS AP
Zilina1.-3.7 ysk IT rieseniach '
lina 1 vyskume a v IT rieSeniac C()n_’[[

ossconf.fri.uniza.sk

2025
OSSConf 2025: 171-174

RECENZE KNIHY OPT ART OD ROBERTA BOSCHE

PAVEL STRIZ (CZ)

Abstrakt. Tohle je knizni recenze na knihu Opt Art — From Mathematical Optimization
to Visual Design od Roberta Bosche z roku 2019.

Klicova slova. Optimalizace, uméni, problém obchodniho cestujiciho.

BOOK REVIEW OPT ART

Abstract. This is a book review on Opt Art — From Mathematical Optimization to Visual

Design by Robert Bosche, 2019.

Keywords. Optimization, Art, TSP.

V roce 2019 vysla v nakladatelstvi Princeton University Press v.USA kniha
Roberta Bosche: Opt Art — From Mathematical Optimization to Visual Design,
xii+188 stran, ISBN 978-0-691-16406-9.

Kdybychom méli knihu shrnout do jedné véty, tak je to ukdzka matematické
optimalizace s vystupy do svéta vizualizace a uméni. Tedy misto Op-art (optické
uménf) prechazi do Opt-art (optimaliza¢ni uméni).

Prvni dvé kapitoly uvadi do problematiky piikladem flexibilnich Trucheto-
vych dlazdic. Stupen Sedi rastrovych obrazka pasuje na vhodnou dlazdici. Op-
ticky klam pak odvede svou praci: zblizka ¢lovék vnima jednotlivé dlazdice, z vétsi
dalky ¢lovék vniméa ptvodni obrazek. V druhé kapitole knihy pak zkousi nékteré
dalsi flexibilni dlazdice.
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Pro méné znalé uvadi problematiku linedrniho programovéni (principy, Sim-
plexuv algoritmus, Branch-and-Bound) v tfeti kapitole. Na pomoc si bere pro-
gram Gurobi, https://www.gurobi.com. Zaujalo mé, ze si bez vétsich problému
nechéva vypsat vice/vSechna feSeni, to neni u linedrniho programovani uplné ob-
vyklé. VSiml jsem si, ze v nazvech proménnych pouziva ¢arku, to si nevybavuji,
Ze by jiny program umél. Tedy doslova, napt. misto nezndmé X4 ;, j = 1,...,5,
pouziva XA,1 az XA,5.

V kapitole étvrté zminuje prifazovaci tlohu, tedy tivod do binarniho line-
arniho programovani. Pixely rastrovych obrizka nahrazuje rtznymi obrazky ¢i
dilky. At uz se jedné o kreslené obréazky, cifry, nebo domino kostky.

Experimenty s nimi pak provazi cela pata kapitola. Kde je to potreba, pri-
dava celé sady domino kostek. Zminuje, ze obrazky Martina Luthera Kinga Jr.,
¢i byvalého prezidenta Baracka Obamy jsou détmi slozeny a vystaveny po celych
Spojenych statech. Autor na svych webovych strankach méa rozkresy.

5
==

i

B
B
i
i

£ 313 31
Blel]
éﬁﬂ
iaiH]
g
1947
[7 55 ol

2ol
5 9]
H
I5 ol
sl
B3]

D
SRR
EEEE
S
ﬂ%

Qe
Bl

Kapitola Sesta potési priznivece TSP, tedy problém obchodniho cestujiciho.
Z trasy vznikd ptvodni obrazek. Uvadi metodu Branch-and-Cut a heuristiku
Lin-Kerninghana, vedle linedrnitho programovani v Gurobi si bere na pomoc
program Concorde, viz https://www.math.uwaterloo.ca/tsp/concorde.html.
Nasince potési, ze tento nyni jiz legendarni program spoluvytvari Vasek Chvatal
(https://www.math.uwaterloo.ca/tsp/concorde/contact/team.htm), absol-
vent prazské MFF. Za pozornost stoji metoda stippling (algoritmus MacQueena),
tedy prevod obrazku do série bodi. Seridézni badatele by méla zaujmout soutéz
The Mona Lisa TSP Challenge, tedy snaha najit globalni optimum TSP pro 100
tisic bodt. Zatim vede Yuichi Nagata se svou optimalizaci z roku 2009.


https://www.gurobi.com
https://www.math.uwaterloo.ca/tsp/concorde.html
https://www.math.uwaterloo.ca/tsp/concorde/contact/team.htm
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Autor v kapitole sedmé déle zkouma moznosti optimalizace TSP, konkrétné
uziti vice tras a praci se symetriemi. Inspiraci nasel v dile Rinuse Roelofse. On se
totiz cyklus da vymalovat barvou. Kapitola obsahuje nespocet obrazki, véetné
ukazek laserového a vodniho Tezani. Vznikaji tedy unikatni projekty ze dreva
a kovi. Typografy potési zminka konstrukce Beziérovy kiivky jako metoda vy-
hlazovani dvou ¢i vice bodu.

Kapitola osma je lahudka. Autor si bere do parady cestu Sachového konika
na Sachovnici 8 x 8, a i kdyz vi, Ze neexistuje rotacni ¢i zrcadlova symetrie takové
cesty, hleda cestu, kterd se idealni symetrické nejvic blizi. Pracuje se slovickem
nearly, napr. nearly 4-fold symmetry, volné prelozeno jako témeér rotacné symet-
rické. Vedle obrazkt potkdme fotky 3D tiski.

oooooooo

oooooooo

oooooooo

oooooooo

V kapitole devaté se vraci k mozaice, tentokrat na konstrukci bludist. Za sta-
vebni prvky si bere moznosti dilku bludisté (jak vypada trasa a stény) a bludisté
si nechdva vygenerovat za nejriznéjsich omezeni.

V tomto experimentu pokracuje i v kapitole devaté, tentokrat vsak trans-
formuje stavebni prvky mozaik. Aby barvy netvorily velké shluky, nastavuje ome-
zeni na oblast. Doslo i na mozaiku inspirovanou Escherem, véetné méné znamé
mozaiky Cyrila Stanleyho Smitha, kterd méla tvorit alternativu Truchetové mo-
zaice. Gurobi uz nepocita vtefiny, jako v tvodu knihy, ale hodiny a dny. Kdo
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by si pral komercéni program Gurobi vyzkouset, zkuste si jej pres NEOS server,

https://neos-server.org.
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V posledni kapitole jedenacté zkousi vizualizaci pres Game of Life Johna
Hortona Conwaye. At uz nalezenim symetrickych dilka ¢i zajimavy pokus opti-
malizovat dva snimky tohoto celuldrniho automatu.

Knize nelze nic vytknout. Jedinecny projekt s mnoha inspirativnimi napady
podpofena rfadou obrazkl a fotek. Knihu mize ¢ist ¢lovék neznaly matematiky,
ale i matematik, neb zévérec¢né kapitoly knihy jsou vyzvou. Jako priznivec volné
dostupnych programu bych misto Gurobi uvital Scip ¢i Symphony, ale jak by
rekli poc¢itacovi hackeri: Musime si umét poradit.

Myslim si, ze pokud ze svych kolekci vytahneme domino kostky a za¢neme
experimentovat, tak kniha splnila svij tcel. Za pozornost stoji prednaska autora
knihy na Talks at Google, https://www.youtube.com/watch?v=g3CiVrN-BnY.
Knihu podporuji autorovy webové stranky, http://dominoartwork.com/, a né-
kolik animaci na https://www.youtube.com/user/baabbaash. V sekci Down-
loads najdeme RLE soubory (Game of Life Patterns), spustitelné naptiklad pres
program Golly, https://golly.sourceforge.io.
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