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Co si ukazeme

Ako zaklad prace pri vytvarani grafov si ukazeme:

vytvaranie a ukladanie grafov,

m uzivatelské Gpravy symbolov, Ciar, farieb a osi,

textové popisky a nadpisy,
m riadenie rozmerov grafu,

m spajanie viacerych grafov do jedného obrazku.
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Jednoduchy graf

Zakladom pre vykreslenie grafu je funkcia plot ().

Jej zakladnymi argumentmi si hodnoty x a y, ktoré maja byt
vykreslené.

Priklad

> x<-1:20
> y<-x"2/5
> plot(x,y)
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Jednoduchy graf — vysledok
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Jednoduchy graf — ulozenie do stboru

V prvom rade sa treba rozhodn(t o formate ukladaného obrazku.
Ak napr. chceme obrazok vo forméate .pdf, pouzijeme funkciu
pdf (), ktorej zdkladnym parametrom je nadzov siboru (ev. aj s
celou cestou).

pdf ("mojprvyplot.pdf")

plot (x,y)
dev.off ()

vV V V V
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Pripustné formaty ukladania grafov

Okrem uzZ odsk($aného .pdf formatu mozeme ukladat este:

Funkcia Format

pdf O vektorovy format .pdf

svg () vektorovy format .svg
postscript () | vektorovy format .ps

png () format .png s vysokym rozliSenim
jpegO format . jpg s vysokym rozliSenim
bmp () format .bmp s vysokym rozliSenim
tiff () format .tiff s vysokym rozliSenim
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Vybrané parametre funkcii pre vektorovi grafiku

Parameter | Vyznam
filename | nazov siboru (s celou cestou, ak treba)

width Sirka v palcoch (default hodnota 7)

height vyska v palcoch (default hodnota 7)

bg farba pozadia (default hodnota transparent)

fg farba popredia (default hodnota black, iba pdf ())
family nazov pociatocnej skupiny fontov

(default "Helvetica")
alternativne "Times","Courier"
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Vybrané parametre funkcii pre bitmapy

Parameter | Vyznam
filename | nazov siboru (s celou cestou, ak treba)
width Sirka v palcoch (default v pixeloch, hodnota 480)
height vyska v palcoch (default v pixeloch, hodnota 480)
bg farba pozadia (default hodnota "white")
res rozliSenie (default hodnota 72 dpi)
units jednotky merania (default px pixely)
alternativy cm, mm alebo in (palce)
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Symboly pre zobrazenie bodov

Vzhlad bodov sa riadi hodnotou parametra pch funkcie plot ().

Bod | pch= | Bod | pch= | Bod | pch= | Bod | pch= | Bod | pch=
O 0 o 1 A 2 + 3 X 4
< 5 v 6 X 7 * 8 > 9
@ 10 XX 11 H 12 ® 13 O 14
| 15 ° 16 A 17 . 18 . 19
. 20 o 21 | 22 o 23 A 24
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Symboly pre zobrazenie bodov — ukazka

plot(x,y,pch=9)
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Symboly pre zobrazenie bodov — ukazka

plot(x,y,pch=17)
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Uprava typu grafu

Typ grafu urCuje argument type funkcie plot.

Typ | Vyznam

bodovy graf (points), default hodnota

spojity graf (lines)

spojity graf s vyznaenymi bodmi (both)

ako b ale znacky bodov st vynechané

ako b ale znacky bodov si prekreslené (overplotted)
hodnoty vykreslené ako histogram

schodovity graf (stairs)

n p o o o +HJ
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Uprava typu grafu — ukazky

plot(x,y,type="1")
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Uprava typu grafu — ukazky

plot(x,y,type="b")
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Uprava typu grafu — ukazky

plot(x,y,type="s")
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Druh Ciary pre zobrazenie

Upravuje sa hodnotou parametra 1ty funkcie plot().

Hodnota | Vyznam

stvisla (pInd) Ciara, default hodnota
¢iarkovana ciara

bodkovana diara

striedavo bodky — Ciarky

Ciarkovane s dlhsimi Ciarkami
bodkociarkovane s dlhsimi Ciarkami

SO wWw N

Hribku ciary riadi hodnota parametra 1wd.
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Uprava typu Ciary — ukazky

plot(x,y,type="1",1ty=3)
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Uprava typu grafu — ukazky

plot(x,y,type="1",1ty=5)
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Uprava typu grafu — ukazky

plot(x,y,type="1",1ty=1,1wd=2)
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Riadenie farebnosti grafu

Upravuje sa hodnotou parametra col funkcie plot().

Konkrétnu farbu je mozné zadat tromi sposobmi:
m pomenovanim farby (typ character),

m Cislom farby, Moja skisenost — Cislo nekoreSponduje so
vzorkovnikom

m RGB kédom farby (typ character)

Zoznam pomenovani farieb ziskame pomocou funkcie colors().

Pozn. 1: Niektoré funkcie pre grafy akceptuju ako farbu vektor
hodnot, ktoré sa potom cyklicky opakuju.
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Uprava farby grafu — ukazky

plot(x,y,lty=5,type="1",col="violet",lwd=2)
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Uprava farby grafu — ukazky

plot(x,y,lty=1,type="1",col=636,1lwd=2)
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Uprava typu grafu — ukazky

plot(x,y,lty=1,type="1",col="#AABBOO",1lwd=2)
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Dalsie nastavenia farieb

Okrem samotného grafu je mozné regulovat farebnost ostatnych
prvkov:

Parameter | Vyznam

col.axis | Farba znaciek na jednotlivych osiach
col.lab Farba popisov osf

col.main | Farba hlavného nadpisu

col.sub Farba podnadpisu

bg Farba pozadia grafu

fg Farba popredia grafu (osi, boxy a pod.)
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Dalsie nastavenia farieb — ukazka

plot(x,y,lty=1,type="1",col="aquamarine",6lwd=2,
col.axis="violet",col.main="green" ,main="Nadpis",
fg="red",col.lab="coral3")

Nadpis
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Nadpisy a podnadpisy

Nadpis a podnadpis do hotového grafu priddvame pomocou funkcie

title().
Ak chceme pridavat popisy dodatocne, je treba na to mysliet uz pri
vytvarani grafu a zadat funkcii plot () parametre xlab="" a
ylab="" inak sa budi texty prepisovat.

Parameter | Vyznam

main Hlavny nadpis

sub Podnadpis

xlab Popis osi x

ylab Popis osi y
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Nadpisy a podnadpisy — ukazka

plot(x,y,lty=1,type="1",col="aquamarine" ,xlab="",ylab="")
title(main="Hlavny_ nadpis",sub="Podnadpis",
xlab="Toto,jeyosyux",ylab="Toto,jeyos,y")

Hlavny nadpis

Toto je os 'y
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Textové popisy

Lubovolny text je mozné do obrazka pridat pomocou funkcif
text() amtext().

Funkcia text () slizi na pridavanie textu do plochy obrazku.

Funkcia mtext () umiestnuje text na niektory zo Styroch okrajov.
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Argumenty funfcie text ()

text (location,"Text",pos=n,...)

Argument | Vyznam

location | slradnice x a y pozicie, kam sa umiestni text
pos pozicia vzhladom na aktualnu plohu
1=bottom, 2=left, 3=above, 4=right

Text je alternativne mozné umiestnit pomocou mysi, ak zadame
poziciu ako funkciu locator(1).

Tiez je mozné zadavat dalSie bezné argumenty ako col, font, cex
a pod.
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Argumenty funfcie mtext ()

mtext ("Text", side, line=n, ...)

Argument | Vyznam

side uréuje stranu, na ktory okraj sa ma text umiestnit
1=bottom, 2=left, 3=top, 4=right

line ¢islo riadku na danom okraji, zac¢ina od 0
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Vlastny vlozeny text — ukazka

plot(x,y,lty=1,type="1",col="aquamarine",

lwd=2,col.axis="violet",col.main="green",

main="Nadpis",fg="red",col.lab="coral3")

text (10,50, "Text",col="cyan3",family="Times",cex=2)
Nadpis

Text
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Vlastny text na okraji — ukazka

plot(x,y,lty=1,type="1",col="aquamarine",

lwd=2,col.axis="violet",col.main="green",

main="Nadpis",fg="red",col.lab="coral3")

mtext ("Text...",side=4,1line=0,col="pink3",family="Times")
Nadpis
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Vlozeny text — pokrocilejSia ukazka

Funkcia plot () pracuje s dvojicou vektorov, ako zakladnymi
argumentmi pre zobrazenie.

Ak disponujeme vektorom, ktory obsahuje pomenovania
zobrazenych (dajov, m6zeme tieto mena automaticky priradit na
prislusné pozicie.

Stadi, ak vektor s pozadovanymi textami zaddme ako text pre
zobrazenie v argumente funkcie text ().

llustrujeme si to na zabudovanej databaze mtcars

Aby sme nemuseli vypisovat dlhé nazvy, databazu pripojime ku
pracovnej ploche prikazom attach(mtcars).
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Vlozeny text — pokrocilejSia ukazka

Obréazok (graf) vytvorime pomocou dvojice prikazov:

> plot(wt, mpg, main="Najazdene mile,vs.,vaha,auta",
+ xlab="Vaha", ylab="Najazdene mile",

+ pch=18, col="blue")

> text(wt, mpg, row.names(mtcars),

+ cex=0.6, pos=4, col="red")

Databazu nasledne odpojime od pracovnej plochy prikazom
detach(mtcars).
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Vysledok

Najazdene mile vs. hmotnost auta
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Casti textu mimo plochu obrazka

Niekedy sa stava, ze Cast textu presiahne rozmery plochy obrazka a
text sa tak nezobrazi cely.

Toto spravanie je mozné potlacit nastavenim argumentu xpd
funkcie text () na hodnotu TRUE.
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Vlastné siradnicové osi

UZivatel si mbze zobrazit vlastné siiradnicové osi pomocou funkcie
axis().

Ak sa rozhodneme zobrazovat vlastné stradnicové osi, je potrebné
vo funkcii plot () pouzit volbu axes=FALSE, ktora potlaca
zobrazenie oboch osi.

Podobne volby xaxt="n" resp. yaxt="n" potlacaji vykreslenie osi
X resp. osi .

axis (side,at=,labels=,pos=,1lty=,col=,las=,tck=,...)+
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Argumenty funkcie axis()

Argument | Vyznam
side uréuje stranu, na ktory sa ma os umiestnit
1=bottom, 2=left, 3=top, 4=right
at Ciselny vektor, uréuje pozicie znaciek na osi
labels znakovy vektor, urCuje popis znaciek na osi
ak je NULL, pouziji sa hodnoty z at
pos uréuje poziciu (hodnotu) v ktorej pretina druh( os
1ty typ Ciary pre vykreslenie osi
col farba Ciary pre vykreslenie osi a znaciek
las popisky st rovnobezne (=0) alebo kolmo (=2) na os
tck diZka znaciek, pre vyzna&enie hodnét na osi
udava sa ako pomerna Cast velkosti grafu
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Vlastné siuradnicové osi — ukazka

plot(x,y,lty=1,type="1",col="aquamarine",...)
axis(side=1,at=x,pos=0,col="blue",
las=0,tck=0.01,cex=0.7)
axis(side=2,at=c¢(10,20,30,40,50,60,70,80),
pos=0,col="blue",las=2,tck=-0.01)

Vlastne osi

80
70
60
50

30
20
10

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19

Ales Kozubik KMMOA



®0000000000000

Rozdelenie na niekolko obrazkov

Kombinovanie viacerych grafov do jedného obrazku umoznuje
funkcia par ()

S jej pomocou je mozné aj komplexne nastavovat grafické
parametre.

Rozdelenie plochy na niekolko obrazkov docielime vhodnou volbou
argumentu funkcie v tvare mfrow=c (nrows, ncols)

Prva hodnota udava pocet riadkov a druha pocet stipcov. Poradie
nemozno menit.
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Rozdelenie na niekolko obrazkov
Ukazka — kéd

x<-1:20

y<-x~2/5

z<-sin(x)

par(mfrow=c(2,2) ,family="Times")

plot(x,y, main="Prvy")

plot(x,z, main="Druhy")

plot(x,y, main="Prvy",type="1", col="red")
plot(x,z, type="1",main="Druhy",col="aquamarine")
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Rozdelenie na

Ukazka — obrazok
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niekolko obrazk
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Nastavenie parametrov grafu

Hromadne je mozné nastavit parametre pre graf pomocou funkcie
par().

Umoznuje nastavit prakticky vsetky parametre obrazka, napr.

m family pre nazov pouzitej rodiny pisma,

m mar numericky vektor pre urCenie velkosti okrajov, zadava sa
ako c(dole,vlavo,hore,vpravo), ¢isla udavaji pocet
riadkov pre prislusny okraj,

m mfrow,mfcol dvojzlozkovy vektor c(nr,ns), nasledujice
obrazky budi vykreslené v schéme nr riadkov a ns stipcov.
zaplnat sa budi po riadkoch resp. pri mfcol po stlpcoch.
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Nastavenie velkosti kresliacej plochy

Pre regulaciu velkosti obrazkov je potrebné si najskor nastavit
velkost zobrazovacieho zariadenia pomocou funkcie dev.new().

Ako argumenty uvedieme width=<cislo>,height=<cislo>, kde
<cislo> udava rozmer v palcoch.

Nasledne mbéZzeme pomocou funkcie par () nastavit hodnoty
parametra pin urcujdceho rozmery samotnej kresliacej plochy v
podobe vektora c(sirka,vyska), opat rozmery zadavame v
palcoch.
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Nastavenie velkosti kresliacej plochy - pokus

Vyskisajme napriklad

dev.new(width=10,height=6)

par(pin=c(8,4))

plot(wt, mpg, main="Najazdene mile,vs.,vaha,auta",
xlab="Vaha", ylab="Najazdene_ mile",

pch=18, col="blue")

text (wt, mpg, row.names(mtcars),cex=0.6,

pos=4, col="red",xpd=TRUE)

vV + Vv + + VvV Vv VvV
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Ulozenie hotového obrazku do stboru

Ak sme spokojni so vzhfadom obrdzka zobrazeného v grafickom
okne, mozeme ho ulozit do siboru.

Pouzivame na to funkciu dev.print (), ktord mbze mat tieto
argumenty

m device= typ zariadenia (format vystupu), napr. png,
m width= velkost v pixeloch,

m stbor pre nazov stboru, do ktorého je vystup ulozeny.
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Viaceré grafické okna

Nové grafické zariadenie otvorime pomocou funkcie dev.new()
Graficky vystup sa zobrazuje do aktivneho zariadenia.

Ktoré zariadenie je momentalne aktivne zistime pomocou funkcie
dev.cur().

Zmenu aktivneho zariadenia dosiahneme pomocou funkcie

dev.set(<integer>), kde ako argument udavame Cislo
zariadenia, ktoré chceme aktivovat.
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Viacero kriviek v jednom grafe

Prvi krivku v grafe vykreslime pomocou funkcie plot ().

Dalsie krivky do obrazku priddme pomocou funkcii lines() alebo
points(), ich syntax je podobna funkcii plot ().

points() vykresli mnozinu bodov podla danych siradnic.

lines () vykresli krivku, ktord vznikne spojenim zadanych bodov
Ciarami.
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Viacero kriviek v jednom grafe — priklad
>
>
>
>
>
>
>
>

Ales Kozubik KMMOA

x<-1:10

y<-x~2/56

z<-x"2/3

u<-x"2

plot(x,u, type="o0o",col="red")
points(x,y,pch=5,col="green")
lines(x,z,pch=4,col="blue")
lines(x,y,lty=2,col="green")
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Vysledok
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Pridavanie legendy

Ku grafu s viacerymi Ciarami priddme legendu pomocou funkcie
legend ().

Argumenty funkcie legend ():

® x,y poloha v ploche grafu, zadana stradnicami v grafe,
legend vektor retazcov pre popis legendy,

col vektor farieb pouzitych v grafe,

pch vektor grafovych znaciek pouZzitych v grafe,

1ty vektor uddvajici pouzité typy diar,

ncol pocet stipcov v legende, default je jeden stipec.
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Ukazka — kéd

>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
+
+
>

<-1:10

<-x"2/5

<-x"2/3

<-x72

plot (x,u, type ="o",pch=5,col ="red")
points (x,y,pch =5, col =", green,")
points (x,z,pch=4,col="blue")

lines (x,y,lty =2, col="_ greeny")
lines (x,z,pch =4, col="_blue,")
legend (1,100, legend=c("y","z","u"
col=c("green","blue","red"),
pch=c(2,4,5) ,1ty=c(2,1,1))

e N < M
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Ukazka — vysledok
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