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Stipcovy graf

Stipcovy graf pouzivame na zobrazenie rozdelenia resp. frekvencie
vyskytu kategoridlnych dat, s vyuzitim zvislych alebo
horizontalnych stlpcov.

Zakladny prikaz ma tvar

barplot (height)

kde height je vektor alebo matica s ddajmi.

Ales Kozubik KMMOA



O@000000000

Stipcovy graf - priklad

Jednoduchy stipcovy graf vytvorime napr.

barplot (c(100,200,150,80,130,90))
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Stipcovy graf

Ak chceme vyuzit horizontalne stipce v grafe, doplnime volbu
horiz=T

Zakladny prikaz ma potom tvar

barplot (height, horiz=T)

kde height je vektor alebo matica s (dajmi.
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Stipcové graf - priklad

Jednoduché stipcové grafy vytvorime napr.

barplot (c(100,200,150,80,130,90))
barplot (c(100,200,150,80,130,90) ,horiz=T)

200

150

100
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Stipcovy graf - pomenovania stipcov

Ak vyuZijeme zabudovany dataset mtcars, pripravime si najskor
vektor s po¢tami (napriklad podla poétu valcov motora) a ten
nasledne zobrazime.

> count<-table(mtcars$cyl)
> barplot (count)

2 Co chceme doplnit:

m hlavny nadpis,
m zrozumitelnejSie popisy
stlpcov

4 6 8
Ales Kozubik KMMOA
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Stipcovy graf - nadpis a nazvy stipcov

> count<-table(mtcars$cyl)
> barplot (count, main="Auta,podla,valcov",
names.arg=c("4,Valce", "6, ,Valcov", "8 ,Valcov"))

Auta podra valcov

Co chceme doplnit:

] m farebnost,

“ B popis 0si X

4Valce 6 Valcov 8 Valcov
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Stipcovy graf - farebnost stipcov

> count<-table(mtcars$cyl)

> barplot(count, main="Auta, podla,valcov",
names.arg=c("4,Valce", "6, ,Valcov", "8 ,Valcov"),
col=c("red","blue","yellow"),xlab="Pocet, valcov")

Auta podra valcov

4valce 6 Valcov 8 Valoov
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Stipcovy graf - viacrozmerné data

Vyuzijeme zabudovany dataset Titanic
Vygenerujeme si tabulku dat, ktoré budeme zobrazovat:

> titanic.data<-t(margin.table(Titanic,c(1,4)))
> titanic.data
Class
Survived 1st 2nd 3rd Crew
No 122 167 528 673
Yes 203 118 178 212
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Stipcovy graf - viacrozmerné data, kéd

> barplot(titanic.data,

+ main = "Prezitieyvyjednotlivychytriedach",

+ col = c("red","green"),

+ names.arg=c("1l.trieda","2.trieda","3.trieda","Posadka")
+ )

> legend("topleft",

+ c("Neprezili" ,"Prezili"),

+ fill = c("red","green")

+ )
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PreZitie v jednotlivych triedach

Stlpcovy graf - viacrozmerné data, vysledok
L] Nep_(:i\ll

o
S 4
@
ol.

1.trieda 2.trieda 3.trieda Posédka
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Stlpcovy graf - viacrozmerné data
Stlpce vedla seba

Ako argument funkcie barplot () pridame beside=TRUE.

PreZitie v jednotlivych triedach

= Nepreim
=] Prezlh
O l
s
<
3
s
8
o4 ‘

Lirieda 2.trieda 3.trieda Posadka
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Kolacové grafy

Sl zauzivané v podnikatelskom prostredi a obchode.

V Statistike st pomerne zaznavané, nakolko dlzku vieme posidit
lepSie nez objem. Preto sa viac odportca pouzivat stlpcové grafy

To je pravdepodobnou pri¢inou obmedzenych moznosti kolaCovych
grafov oproti inym softvérom.
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Kolacovy graf

Zakladny prikaz pre vytvorenie kolacového grafu je
pie(x,labels), kde:

m x je vektor hodndt (poctov) v jednotlivych kategériach,

m labels je vektor s pomenovaniami kategorii.

Pripravime si idaje pre zobrazenie:

> naklady<-c¢(200,300,100,80,150)
> polozky<-c("byvanie","potraviny","oblecenie",
"zabava","ine"
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Kolacovy graf - vysledok

> pie(naklady,polozky,main="Rozdelenie nakladov")

Rozdelenie nakladov

Co chceme upravit:
m farebnost,

m doplnit ciselné Gdaje.

oblecenie

zabava
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Kolacovy graf - zmena farebnosti

> pie(naklady,polozky ,main="Rozdelenie nakladov",
col=rainbow(length(naklady)))

Rozdelenie nakladov

Co chceme upravit:

m doplnit Ciselné Gdaje.

zabava
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Kolacovy graf - hodnoty v popisoch

> popisy <- paste(polozky, "\n", naklady, sep="")
> pie(naklady,popisy,main="Rozdeleniegnakladov",
col=rainbow(length(naklady)))

Rozdelenie nakladov

Co chceme upravit:
m prepocet na percenti,
m vytvorit 3D efekt.
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Kolacovy graf - hodnoty v percentach

Upravime popisy

> popisy <- paste(polozky, "\n",
trunc (100*naklady/sum(naklady)),"%", sep=""))
> pie(naklady,popisy,main="Rozdelenienakladov",
col=rainbow (length(naklady)))

Rozdelenie nakladov

Pri zaokrdhlent:
m stcet nemusi byt 100%,
m spresnime vyssim poctom
desatinnych miest.
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Kolacovy graf - hodnoty v percentach

Namiesto trunc() pouzijeme round()

> popisy <- paste(polozky, "\n",
round (100*naklady/sum(naklady) ,digits=2),
Il%ll, sep=""))

Rozdelenie nakladov

Pri zaokrdhleni:
m sicet uz je 100%,
m pocet desatinnych miest
je ale vzdy limitovany
prehladnostou.
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Kolacovy graf 3D - kniznica

Potrebujeme ku praci kniznicu (bali¢ek) "plotrix"

Nacitanie kniznice realizujeme prikazom library(nazov), kde
nazov je pomenovanie pozadovanej kniznice (zapisany v
dvodzovkach). V nasom pripade

> library("plotrix")

Pokial bali¢ek nie je nainstalovany, doinstalujeme ho prikazom
install.packages(nazov). InStalator ponikne vyber vhodného
zrkadla repozitara kniznic a po jeho volbe balicek nainstaluje.
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Kolacovy graf - 3D efekt

> library("plotrix")

> pie3D(naklady,labels=popisy,main="Rozdeleniegnakladov")

> pie3D(naklady,labels=popisy,explode=0.1,
main="Rozdelenie nakladov")

Rozdelenie nakladov Rozdelenie nakladov

byvanie
1%

byvanie
potraviny 24.1%
36.14%

iné
18.07%

oblecenie

12.05% zabava
9.64% 9.64%

zébava
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Kolacovy graf - vejarové porovnanie

Chceme priamo porovnat velkost podielov.

> library("plotrix")

> fan.plot(naklady, labels=popisy,
main="Rozdelenie nakladov" ,max.span=pi,
ticks=max (naklady))

Rozdelenie nakladov

iné byvanie
18.07% 24.1%

oblecenie
12.05%

potraviny

zébava
9.64%
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Histogram

Histogram je stipcovy graf pre grafické zobrazenie pocenosti
hodndt ndhodnej premennej resp. zvolenych intervalov hodnét
spojitej ndhodnej premenne;j.

Ak x je vektor nameranych hodnét, tak histogram zobrazime
jednoduchym prikazom hist (x)

Histogram of x

> x<-rbinom (200,15,0.3)
> hist (x)
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Histogramy - prisposobenie

Vzhlad histogramu mézeme menit pomocou tychto argumentov:
m farebnost pomocou volby col="farba",

m zobrazenie relativnej pocetnosti namiesto absoldtnej volbou
freq=FALSE,

m rozsah osi x volbou x1im=c (min,max),

m pridanie funkcie hustoty do grafu.
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Histogramy

Vyfarbime stipce, prispdsobime rozsah osi x po¢tu opakovant,
vyznacime graf funkcie hustoty.

Histogram of x

020

> hist(x,xlim=c(0,15),
freq=FALSE,
col="1lightblue") H
> lines (density(x),
lwd=2,col="black")

015

010

005

000
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Histogramy

Vyfarbime stipce dvomi farbami, vyznadime graf funkcie hustoty
norméalneho rozdelenia.

Histogram of x

020

> hist(x,freq=FALSE,
col=c("lightblue",6"red")

> xfit<-seq(min(x) ,max(x),
length=100) z

> yfit<-dnorm(xfit,
mean=mean (x) ,sd=sd(x))

> lines (xfit,yfit,

col="blue", lwd=2) o : : : : w

010

005

000
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Box plot

Box ploty slizia na grafick( prezentaciu Statistickych dat,
zobrazenim piatich kvantilovych charakteristik:

median,

dolny kvartil,

[
[

m horny kvartil,
®E minimum,

n

maximum.

TieZ mdze zobrazovat extrémne hodnoty, ktoré si od medianu
vzdialené viac ako 1.5-ndsobok medzikvartilového rozpatia.
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Box plot

horny limit

fuz (whisker)

|
!
!
|
|
|
1

horny kvartil

median

‘ dolny kvartil
| fiiz (whisker)
——— dolny limit
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Box plot

Najjednoduchsie ho zostrojime pomocou prikazu \boxplot (x),
kde x je vektor hodnot, ktorych rozdelenie chceme zobrazit.

Co chceme upravit:

m farebnost,

m porovnat viacero vyberov,

m prispdsobit dizku fizov,

m menit tvar boxov.
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Box plot - farebny

x1<-rnorm (200,3,15)

x2<-rnorm (200,5,10)

x3<-rnorm(200,10,20)
x4<-rnorm (200,8,5)

1 boxplot (x1,x2,x3,x4,
i 3 col=c("blue","red",

< . "cyan","lightblue"))

20
i
V V. V V VvV
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Box plot - skupiny premennych

Vyuzijeme dataset mtcars, z ktorého porovname spotrebu aut
podla poctu valcov.

Graf spotreby aut
> boxplot (mpg~cyl,data=mtcars, ¢
main="Graf spotrebyaut", f”
xlab="Pocet valcov", E N ——
ylab="Spotreba, (v milach...)", — T
col=c("navy","blue","cyan")) ad E

Pocet valcov
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Box plot - zmena orientacie

Pomocou volby horizontal=TRUE, zmenime orientaciu boxplotu
zo zvislej na vodorovnd.

Graf spotreby aut

> boxplot (mpg~cyl,data=mtcars, “ YHH """ {
main="Graf  spotrebyaut",
xlab="Pocet valcov",
ylab="Spotreba,(vymilach...)",

col=c("navy","blue","cyan"),
horizontal=TRUE) "1 }W """" {

Spotreba (v mifach na galon)

Ales Kozubik KMMOA
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Box plot - so zdrezom

Pomocou volby notch=TRUE, zmenime tvar boxu. Ak sa zarezy
neprekryvaju, je to silnym prejavom rozdielnosti medianov.

Graf spotreby aut

> boxplot (mpg~cyl,data=mtcars,
main="Graf  spotrebyaut",
xlab="Pocet valcov",
ylab="Spotreba,(vymilach...)",
col=c("navy","blue","cyan"),

notch=TRUE) I ==

Spotreba (v milach...

Pocet valcov
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Box plot - dizka flzov

DIZku fazov regulujeme parametrom range=<c>, pri¢om hodnota
<c> udava ndsobok medzikvartilového rozpétia, ktorym je urcend
dlzka fazov. Implicitna hodnota je 1.5.

o o
8 - 8
1 : ¢4 T ‘
. TEm | -
- | — - | —|
°’- : -+ °’- ; =
o : . : o : : ;
R : 8 | 7 : — !
- !
[=] ° (=]
ﬁ"* ﬁ"* —_
T T T T T T T T
1 3 4 1 2 3 4
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Q-Q plot

Q-Q plot (kvantil — kvanitl) je grafom kvantilov jedného rozdelenia
(empirického) oproti kvantilom iného rozdelenia (teoretického). Je
to vlastne parametricka krivka v rovine, pricom jej siradnice si
dané kvantilmi jednotlivych rozdelent.

Interpretacia:
m Ak si rozdelenia identické, graf , kopiruje” priamku x = y.
m Ak sa rozdelenia zhoduju po linearnej transformécii, krivka ma
tvar nejakej priamky, nie nutne x = y.
m Zakrivenie indikuje zoSikmenie jedného z rozdelenf resp. Ze
jedno z rozdeleni ma tazsie chvosty.
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Pre konstrukciu Q-Q plotu je kdispozicii prikaz qgplot ().
Zakladny tvar je qgplot(x,y), kde x a y st dva nadhodné vybery,
chceme porovnat, ¢i pochadzaji z toho istého typu rozdelenia.

> x<-rnorm(200,10,100) N
> y<-rnorm(200,20,50) 7 e

> qqplot(x,y) s 7
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Q-Q plot

Porovnanie ndhodnych vyberov z normélneho a exponencialneho
rozdelenia pomocou g-q plotu:

200
L

> z<-rexp (200,10) .
> qqplot(z,x)
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Q-Q plot porovnanie s normalnym rozdelenim

Pre priame porovnanie vyberu s normalnym rozdelenim je k
dispozicii funkcia qgnorm(). Funkcia gqline() zobrazuje priamku
spajajicu prvy a treti kvartil.

Normal Q-Q Plot

300
L

200

> qqnorm(x)
> qgqline(x,col="red")

‘Sample Quantiles
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Q-Q plot porovnanie s normalnym rozdelenim

Ak pbvodné rozdelenie nie je normalne.

> qqnorm(z)
> gqqline(z,col="red")

Sample Quantiles

Exponencialne rozdelenie mé
tazsie chvosty nez normalne.
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