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Course: Mobile Application Development

Project: Innovative Open Source courses for Computer Science curriculum

Tato laborator obsahuije:

Prvni aplikace— Hello World

e Instalace prostfedi Android Studio
e Vytvoreni prvniho projektu
e Provadéni zivotniho cyklu ¢innosti

Ukol 1. StaZeni a instalace aplikace Android Studio

Stahnéte si a nainstalujte nejnovéjsi verzi ze stranek https://developer.android.com/studio

Android Studio

Wymagania systemowe [1]:

Windows

e 64-bit Microsoft®
Windows® 8/10

e x86_64 CPU
architecture; 2nd
generation Intel
Core or newer, or
AMD CPU with
support for
a Windows

Hypervisor
¢ 8 GB RAM or more

e 8 GB of available
disk space
minimum (IDE +
Android SDK +
Android Emulator)

e 1280x 800
minimum screen
resolution

Mac

e Mac0S® 10.14 (Mojave)

or higher

e ARM-based chips, or 2nd
generation Intel Core or

newer with support

for Hypervisor.Framework

e 8 GB RAM or more
e 8 GB of available disk

space minimum (IDE +
Android SDK + Android

Emulator)

e 1280 x 800 minimum
screen resolution

Linux

Any 64-bit Linux
distribution that
supports Gnome,
KDE, or Unity DE;
GNU C Library
(glibc) 2.31 or
later.

x86_64 CPU
architecture; 2nd
generation Intel
Core or newer, or
AMD processor
with support for
AMD Virtualization
(AMD-V) and
SSSE3

8 GB RAM or more

8 GB of available
disk space
minimum (IDE +
Android SDK +
Android Emulator)

1280 x 800
minimum screen
resolution

Ukol 2 Vytvoreni projektu Hello World
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I Vytvoreni projektu

1. Create New Project

Android Studio

=+ Create New Project
Open an Existing Project

¥ Get from Ve ontrol

¥ Profile or

¥ Import Pre

o Import an Andro

2. Vyberte ,Empty Activity” -> next
3. Konfigurace projektu:
Konfigurace:
Name
Package name
Location project
Chose Language
Choose SDK
Finish

Empty Activity
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0 Configure Your Project

Name

Hello World

. Vytvoreni virtualniho zafizeni Android

Prostfedi Android Studio umoznuje emulaci zafizeni se systémem Android. To umoznuje
bezproblémové testovani vytvorenych aplikaci.

1. Vyberte z nabidky: Tools->AVD Manager
2. Pokud neexistuje zadny AVD, vytvorte jej.

a. Vyberte zafizeni, napr. Pixel 2

b. Vyberte obraz systému, napf. Android 9

c. Definujte nazev

d. Prejdéte do pokrocilych nastaveni a zaskrtnéte je.
e. Finish

[ll. Spusténi aplikace

1. Vyberte z nabidky: Run -> Run ‘app’ or Shift + F10

IV. Zména textu na obrazovce a pfidani nového objektu TextView

Vyhledejte soubor v projektu R.layout.activity_main.xml a zobrazeni (double click)
Vyberte text “Hello word” a zménit ji

Pro TextView zmien andoriod:id -> android:id="@+id/name"

Z palety widgetéw pridat novy widget: TextView

Pro TextView definovat: id a text

R Co-funded by the
SO Erasmus+ Programme
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Fragmentace kodu: R.layout.activity_main.xml

<TextView

iid

:layout_width

:layout_height

‘text
:layout_constraintBottom_toBottomOf
:layout_constraintEnd_toEndOf
:layout_constraintHorizontal_bias
:layout_constraintStart_toStartOf
:layout_constraintTop_toTopOf
:layout_constraintVertical_bias

<TextView

;id

layout_width

:layout_height

‘text
:layout_constraintEnd_toEndOf
:layout_constraintHorizontal_bias
:layout_constraintStart_toStartOf
:layout_constraintTop_toBottomOf

Ukol 3 Zivotni cyklus &innosti (Acivity)

Tato uloha ukazuje cely zivotni cyklus aktivity, jak implementovat zamér a jak pFidat tlacitko.
Kromé toho ukazuje, jak pouzivat protokolovani pomoci logcat.
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Znalost zivotniho cyklu aktivity je klic¢em k vytvofeni spravné fungujici aplikace, ktera dokaze
ukladat stavy aplikace mezi jednotlivymi spusténimi.

I.  Pridani tlaCitka na obrazovku
1. V souboru R.layout.activity_main.xml pfidani tlacitka z palety widget(.
2. Definice pro tlaéitko:
id: newActivity
text: New Activity

3. Prejdéte na MainActivity.kt a definujte metodu, kterd bude udalost zpracovavat
onClick.

newActivityButton(view: View){

4. Prejdéte na activity_main.xml a pridejte metodu onClick do tlaCitka.

» Transforms

» Common Atiributes

5. Konecna verze xml pro tlacitko

ronClick

:layout_width

:layout_height

:layout_marginTop

ctext
:layout_constraintEnd_toEndOf
:layout_constraintStart_toStartOf
:layout_constraintTop_toBottomOf
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V. Vytvoreni nové aktivity

—_

V nabidce vyberte File-> New -> Activity -> Empty Activity
2. Definovat Activity

Activity name: NewActivity

Click Finish

4 | File | Edit v z r Build Run

BB OB OBOBE R K BE KKK

Po vytvoreni mame ndsledujici adresarovou strukturu

R Co-funded by the
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& Android -

- ¥ WG app
manifests

edu.zut.wi.erasmus.he

edu.zut.wi.erasmus.he

> miprmap
» values
> & Grad

VI. Pfidani metod zivotniho cyklu aktivity

1. Pouzijte kldvesovou zkratku CTRL+0 (Show Override Members)
2. Vyberte metody z Zivotniho cyklu onPause, onStart, onRestart, onStop, onDestory

VII. Pouziti tfidy Log
1. Definujte konstantu TAG - (Dobra praxe: TAG ma stejny nazev jako tfida)

2. Pridejte volani metody Log na vSechny metody zivotniho cyklu
Napfr.

3. Konec€na verze NewActivity.kt

edu.zut.wi.erasmus.helloworld

androidx.appcompat.app.AppCompatActivity
android.os.Bundle
android.util.Log

NewActivity : AppCompatActivity() {
onCreate(savedInstanceState: Bundle?) {
.onCreate(savedInstanceState)

setContentView(R.layout. )
Log.i( )

RaE Co-funded by the
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onPause() {
.onPause()

.i(

onRestart() {
.onRestart()

Li(

onStart() {
.onStart()

.i(

onStop() {
.onStop()
Li(

onDestroy() {
.onDestroy()
Li(

VIII. Pfidani zpracovani navratli pomoci udalosti UP
1. Otevrit AndroidManifest.xml a definovat nadfazenou éinnost

<activity :hame >
android:parentActivityName=".MainActivity">

<meta-data

</activity>

2. Vratit se na MainActivity.kt
1. Pridejte vSechny metody zivotniho cyklu do této aktivity, stejné jako v
pfedchozi aktivité.
2. Pridejte volani metody Log

3. Uvnitf metody zpracovavajici udalost onClick() newActivityButton dodaj
= Intent( NewActivity::

startActivity(intent)
Pridejte také pfihlaSovaci Udaje

4. Konecna verze MainActivity.kt

edu.zut.wi.erasmus.helloworld

android.content.Intent
androidx.appcompat.app.AppCompatActivity
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android.os.Bundle
android.util.Log
android.view.View

MainActivity : AppCompatActivity() {

onCreate(savedInstanceState: Bundle?) {
.onCreate(savedInstanceState)
setContentView(R.layout. )
Log.i( )

newActivityButton(view: View){
Log.i( )

intent = Intent( NewActivity:: . ).apply { }
startActivity(intent)

onPause() {
.onPause()

Li(

onRestart() {
.onRestart()

.i(

onStart() {
.onStart()

Li(

onStop() {
.onStop()

.i(

onDestroy() {
.onDestroy()

.i(

3. Zahdjeni projektu
Podivejte se na logcat a sledujte zaznamenané hodnoty.
Dodatocna uloha:

K prvni aktivité pridejte Input Text a pouziti Intent odeslat zpravu jiné aktivité a poté ji
zobrazit..

Vytvorte pohled, jako je ten nize:

Prvni MainActivity odesle po stisknuti tlacitka zpravu na adresu Second Activity

S Co-funded by the
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Hello World <  Hello World

Radostaw Maciaszczyk

Szczecin

NEW ACTIVITY

Message

Message

Dalsi informace o odesilani dat pomoci zdméru:
https://developer.android.com/training/basics/firstapp/starting-activity

Vysledny koéd aplikace najdete na adrese https://github.com/matam/Erasmus_Lab1.

Literatura:

[1] - https://developer.android.com/studio#downloads

[2] - https://developer.android.com/studio/intro/keyboard-shortcuts

Dal$i informace:

https://developer.android.com/studio/intro

https://developer.android.com/training/basics/firstapp

https://developer.android.com/training/basics/firstapp/starting-activity
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Uzivatelské rozhrani

Uzivatelské rozhrani - ¢ast programu, aplikace nebo operacniho systému, ktera
je zodpovédnda za komunikaci s uzivatelem. Jeho nejbéznéjsi formou je grafické
uzivatelské rozhrani (GUI). Skldda se z grafickych prvkd, které sjednocuji vzhled
aplikace a prezentu;ji ji v rozpoznatelné a predvidatelné podobé. Pfi navrhu rozhrani je
kromé grafické vrstvy (ikony, nabidky, textova pole, seznamy) dlilezité pamatovat na
vytvofeni cest pohybu uZivatele, informacni architekturu a interakéni procesy. Proto je
dnes v procesu ndvrhu aplikaci tak ddlezitda kombinace Ul a UX (user experience). V
systému Android predstavuje kompletni systém Ul a UX Material Design
(https://material.io/ ), ktery je v sou¢asné dobé ve verzi 3.

Cilem této laboratore je ukazat zaklady tvorby rozhrani a seznamit vas s nastroji, které
vam pfi tvorbé rozhrani pomohou. Nejprve vytvofime typickou aplikaci "Hello World" a
poté aplikaci "Kalkulacka".

Projekt Hello World

1. Spusténi aplikace Android Studio

2. Vytvoreni nového projektu - vyberte moznost "Empty Activity".

RatW Co-funded by the
LS Erasmus+ Programme
A of the European Union


https://material.io/
https://material.io/

Course: Mobile Application Development
Project: Innovative Open Source courses for Computer Science curriculum

3. Zadejte nazev projektu, nazev balicku, vyberte verzi API a cestu.

Empty Activity

ania\Erasmus\Materials 102\Lab4\Layout

Minimum SDK

imately 75,1% of

port libraries

Finish

4. Stisknéte tlacitko Dokoncit a pockejte na vytvoreni kostry projektu.
Nize je zobrazen pocatecni pohled na projekt a struktura projektu.

Koéd ukladame do adresare JAVA (i pfi psani v jazyce Kotlin). V adresafi manifest je
ulozen soubor AndroidManifest.xml obsahujici dllezité informace pro prekladac,
véetné definic komponent aplikace nebo opravnéni.

Adresar res slouzi k ukladani informaci o zdrojich aplikace, vcetné adresare layouts,
kde definujeme vzhled aplikace v souboru xml.

RatW Co-funded by the
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& File Edit

Layout app main

5. Vytvoreni uzivatelského rozhrani

Rozhrani je vytvoreno v souborech xml. Android Studio umoziuje vytvaret kdd pfimo
nebo pomoci grafického editoru.

Vyberte soubor activity_main.xml z adresare rozvrzeni. Otevie se nastroj Editor rozvrzeni
(https://developer.android.com/studio/write/layout-editor):

RatW Co-funded by the
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1)

2)
3)

4)
5)

6)

7)

fragmer.

S OPixelv =28 Theme ® Default (en-us)
@ W 0, S/
my_button
» Declared Attributes
<fragment> ¥ Layout

Constraint Widget

g
:
H
:
:
E
:

¥ Common Attributes

VWA AW

Palette: Obsahuje rlzna zobrazeni a skupiny zobrazeni, kterda muZzete
pretdhnout do rozvrzeni.

Component Tree: Zobrazuje hierarchii komponent v rozvrzeni.

Toolbar: SlouZi ke konfiguraci vzhledu rozvrzeni v editoru a umoznuje ménit
atributy rozvrzeni.

Design editor: Upravujte rozvrzeni v zobrazeni navrhu, v zobrazeni planu
nebo v obou.

Attributes: Ovladaci prvky atributl vybraného zobrazeni.

View mode: Zobrazte rozvrzeni v ikoné rezimu kédu, v ikoné rezimu navrhu
nebo v ikoné rezimu rozdéleni. Rezim Split zobrazuje sou¢asné okna Code i
Design.

Zoom and pan controls: Ovladani velikosti a polohy nahledu v editoru.

Dalsi informace o rozhrani naleznete na adrese:
https://developer.android.com/studio/write/layout-editor

Uzivatelské rozhrani je vytvoreno hierarchicky pomoci objektl ViewGroup (rozvrzeni)
a View (widget).

RatW Co-funded by the
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View View

[ | |

View View View

Jak je vidét na obrazku vyse, objekty ViewGroup umoznuji vytvaret hierarchie, v nichz
jsou obsazeny jednotlivé objekty.

6. Uzivatelské rozhrani vyvijeného projektu je definovano takto

ConstraintLayout (parent)

start-tags — <ConstraintLayout>

“-'-‘"“'—-.

attribute element element

_—-"'.-.-.--‘--.--..._P
endtags — </ConstraintLayout>

Soubor xml s definici rozvrzeni

Co-funded by the
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Pomoci atributl definujeme vzhled objektl. Jednotlivé znacky xml (napf. TextView) v
souboru XML odpovidaji nazviim tfid, ve kterych jsou tyto objekty definovany.

Podivejte se na znacku ConstraintLayout a vSimnéte si, Ze pouziva
androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout misto pouhého ConstraintLayout
Je to proto, Ze je soucasti systému Android Jetpack. Android Jetpack ma dalSi funkce,
které vam usnadni vytvareni aplikace. Poznate, ze tato komponenta uzivatelského
rozhrani je soucasti systému Jetpack, protoze zacina na "androidx".

Cviceni 1
a) Nahradte "Hello World" svym jménem.

b) Pridejte novy objekt TextView s nazvem mésta, ze kterého pochazite.

c) Vlozte vsechny titulky do souboru strings.xml (prlvodce -
https://developer.android.com/guide/topics/resources/string-resource )

Cviceni 2 (doplitkové) Vyplite cviceni

na této strané.

https://developer.android.com/codelabs/constraint-rozvrzeni

Projektova kalkulacka

1. vytvorte nové rozlozeni nebo si stdhnéte novy navrh z webu
https://github.com/matam/Erasmus_Lab2

R Co-funded by the
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Pokud projekt stahujete z tGlozisté, prejdéte k bodu €. 2.

Kliknéte pravym tlacitkem mysi na slozku

rozvrzeni->Novy->Soubor s rozvrzenim

s 3app

manif

Ctrl+ Alt+Shift+Insert

Kopirovani obsahu ze souboru:
https://raw.githubusercontent.com/rmaciaszczyk/SummerSchool_Lab1/main/app/src
/main/res/layout/calculator.xml

Vytvorte novy soubor styles.xml v adresafi values a zkopirujte obsah z nasledujiciho

zdroje
RatW Co-funded by the
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https://raw.githubusercontent.com/matam/Erasmus_Lab1/Calculator/app/src/main
/res/values/styles.xml

Nahrad'te soubor colors.xml v adresafi values a zkopirujte jeho obsah z nasledujiciho
zdroje
https://raw.githubusercontent.com/matam/Erasmus_Lab1/Calculator/app/src/main
/res/values/colors.xml

Stahnéte ikonu Backspace 24 px a nahrajte ji do adresare drawable.
https://github.com/rmaciaszczyk/SummerSchool_Lab1/blob/main/app/src/main/re
s/drawable/ic_baseline_backspace_24.xml

Ikonu mizete importovat pomoci aplikace VectorAsset Studio
https://developer.android.com/studio/write/vector-asset-studio#svg

2. Seznamte se se souborem calculator.xml. Analyzujte jeho strukturu

Cviceni 3
a) Které a kolik objekt(i ViewGroup bylo pouzito
b) Které a kolik objektl View bylo pouZito
3. DalSim krokem je vytvoreni kddu kalkulacky.
Pfifazeni rozvrzeni
a) Prejdéte do souboru MainActivity.kt
b) Uvnitf funkce onCreate() zménte hodnotu

setContentView(R.layout. )
activity_main.xml -> calculator.xm|

b) Spusténi aplikace

4. Definice objektt
Nyni je tfeba definovat vS§echna tlacitka, kterym budeme pfifazovat akce.

V jazyce Kotlin musi byt vSechny proménné inicializovany nebo je nutné explicitné urcit,
ze mohou nabyvat nulové hodnoty. Je také mozné urcit, Ze budou inicializovany pozdé;ji
pred prvnim pouzitim(lateinit).

Napfiklad:

R Co-funded by the
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: String =

: String? =

. String
Lokalni proménné urcené pouze pro Cteni se definuji pomoci klicového slova val.
Hodnotu jim lze pfifadit pouze jednou. Proménné, které Ize pfifadit znovu, pouzivaji
klicové slovo var.

a) Definice objektl v kddu
Prejdéme k definici objektl ve tfidé
MainActivity : AppCompatActivity() {
: TextView? =
:TextView
:TextView? =
‘TextView
‘TextView? =
:TextView? =
:TextView? =
:TextView? =
‘TextView? =
‘TextView? =
‘TextView? =
:TextView? =
:TextView? =
‘TextView? =
‘TextView? =
‘TextView? =
:TextView
‘TextView? =
: ImageButton? =

Pokud jsou nazvy tfid podtrzeny, mél by byt pfidan import.
MUzete také pouzit kombinaci klaves ALT + ENTER a automaticky pfidat importni

5. Propojeni objektll v rozvrzeni s objekty v kodu

Nyni je tfeba propojit rozvrzeni objektového formulare s kédem objektového
formulare.

R Co-funded by the
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MainActivity : AppCompatActivity() {
: TextView? =
‘TextView
:TextView? =
:TextView
‘TextView? =
:TextView? =
:TextView? =
:TextView? =
:TextView? =
‘TextView? =
‘TextView? =
:TextView? =
:TextView? =
:TextView? =
:TextView? =
‘TextView? =
‘TextView
:TextView? =
: ImageButton? =

6. Pridani udalosti OnClick() k tlacitku

Existuje nékolik zplsobl zpracovani udalosti, v tomto pfipadé definujeme
globalni poslucha¢ udalosti OnClick pro tfidu definovanim rozhrani.

a. Prfidani rozhrani View.OnClickListener do definice tfidy

MainActivity : AppCompatActivity(), View.OnClickListener {.

b. Definice metody zpétného volani posluchace uvnitr tfidy

Pridani rozhrani si vynuti implementaci jeho metod. Klikneme na podtrzeny nazev
tfidy MainActivity (Cervené podtrzeni znamena chybu), objevi se Cervena zarovka, po
jejimz vybéru mame moznost pouzit rychlé akce. V tomto pfipadé vybereme moznost
Implementovat cleny

Kombinaci klaves ALT + ENTER mUzete pouzit také k vyvolani kontextové nabidky.

MainActivity : Ap

Implement members

2 Make 'MainActivity' "abstract’

Po skonceni akce dostaneme:
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onClick(p0: View?) { TODO(

c. Prifazeni posluchacl tlac¢itkim (uvniti funkce onCreate() pod funkci
setContentView())

?.setOnClickListener(this)
.setOnClickListener(this)
?.setOnClickListener(this)
.setOnClickListener(this)
?.setOnClickListener(this)
?2.setOnClickListener(this)
?.setOnClickListener(this)
?.setOnClickListener(this)
?.setOnClickListener(this)
?.setOnClickListener(this)
?.setOnClickListener(this)
?.setOnClickListener(this)
?.setOnClickListener(this)
?.setOnClickListener(this)
?.setOnClickListener(this)
?.setOnClickListener(this)
?.setOnClickListener(this)
?.setOnClickListener(this)
?.setOnClickListener(this)
?.setOnClickListener(this)
?.setOnClickListener(this)

d. Dokonceni definice posluchace
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onClick(p0: View?) {
){

.append('1")
.append('2")
.append("3")
.append("4")
.append('5")
.append('6")
.append('7")
.append('8")
.append("9")
.append('0")
.append('/")
.append("*")
.append("-")
.append("+")
.append(".")

-> evaluateExpression( .text.toString())

=t
1)>=0)

.subSequence(

Vyse uvedeny kod obsahuje proménnou, kterd dosud nebyla definovéna (isError).
Slouzi k ur€eni, zda je vyraz chybny. Musi byt deklarovana globainé.

: Boolean =

Vypocéty budou provadény pomoci knihovny exp4j - https://github.com/fasseg/exp4;.
Slouzi k vypoc¢tu matematickych vyrazi popsanych jako fetézec. Ve vy$e uvedeném
kodu se vypocet provede, pokud uzivatel zvoli tlacitko '=' (R.id.equals), pak se
hodnota zadaného retézce predd metodé evaluateExpression(), ta vyuzivd zminénou
knihovnu.

7. Definice metody evaluateExpression(),
a) Pridani knihovny do aplikace
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Prejdéte do souboru build.gradle(app) a do sekce zavislosti pridejte polozku

Implementation

po kterém by mel byt projekt synchronizovan. Stisknéte tlacitko : Stisknéte tlacitko
Synchronizovat nyni

sary for the |...

b) Pfidat import

net.objecthunter.exp4j.ExpressionBuilder
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c) Vytvoreni metody evaluateExpress:on() v souboru MainActivity.kt

.build()

gumentE “ior ArithmeticE

8. Spusténi aplikace

View Binding

" View Binding" je funkce, kterd umozniuje snadnéji psat kod, ktery spolupracuje se
zobrazenimi. KdyZ je v modulu povolena vazba zobrazeni, vygeneruje se pro kazdy
soubor XML s rozvrzenim, ktery je vtomto modulu pfitomen, tfida vazby. Instance tfidy
binding obsahuje pfimé odkazy na vSechny pohledy, které maji ID v prisluSném
rozvrzeni.

Ve vétsiné pripadl vazba zobrazeni nahrazuje funkci findViewByld().

1. Povoleni propojeni zobrazeni

Chcete-li v modulu povolit vazbu zobrazeni, nastavte v souboru build.gradle na drovni
modulu volbu build viewBinding na hodnotu true, jak je uvedeno v pfikladu nize:

android {

buildFeatures {
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2. Aplikace

Pokud je pro modul povolena vazba zobrazeni, je pro kazdy soubor rozvrzeni
XML, ktery obsahuje modul, vygenerovana tfida vazby. Kazda vazebna tfida
obsahuje odkazy na hlavni zobrazeni a vSechna zobrazeni, ktera maji ID. Nazev
vazebni tfidy se vygeneruje pfevedenim nazvu souboru XML na nazev podle
"Pascal Case" a pfidanim slova "Binding" na konec.

Napfiklad: calculator.xml -> vygenerovana tfida CalculatorBinding

3. Pouziti vazby zobrazeni v aktivitach
ViewBinding nam umozniuje nahradit definice vSech objektl z rozvrzeni.

a) Nahradime je jednim objektem. V nasem kédu vytvofime objekt
(MainActivity.kt).

: CalculatorBinding

VSechny dfive definované objekty souvisejici s obrazovkou by mély byt z kédu
odstranény.

Chcete-li nakonfigurovat instanci tfidy vazeb pro pouziti s aktivitou, provedte
ndsledujici kroky v metodé onCreate():

b) Volani statické metody inflate() obsazené ve vygenerované tfidé vazeb.
Tim se vytvoli instance tfidy vazeb, kterou bude aktivita pouzivat.

c) Ziskejte odkaz na kofenovy pohled volanim metody getRoot() nebo
pomoci syntaxe vlastnosti jazyka Kotlin.

d) Predejte hlavni zobrazeni funkci setContentView(), aby se stalo aktivnim
zobrazenim na obrazovce.

e) Nyni mizeme také odstranit kod, ktery vaze prvky rozvrzeni (to provadi
preklada¢ automaticky). Z kodu odstranime fadek obsahujici volani
metody findViewByld() a vSechny deklarované objekty
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f) Na jednotlivé objekty se nyni budeme odkazovat pomoci vazebniho
objektu

Bundle?)

g) Odkazy by mély byt zménény v celém kddu

4. Spusténi aplikace
5. Qdstranéni nepotiebnych importd

Po provedeni této operace miiZete odstranit nepotfebné importy, a to bud rucné, nebo
pomoci klavesové zkratky. Chcete-li optimalizovat importy v souboru, mizete také
stisknout klavesovou zkratku Ctrl+Alt+Shift+L , vybrat moznost "Optimalizovat
importy" a kliknout na tlacitko Spustit. Poznamka: klavesova zkratka se tyka
preformatovani kédu a umoziiuje také "Code Cleaup".

6. Odstranéni varovani

Preklada¢ analyzujici kdd nam fikd, abychom dodrzovali spravné postupy. Jednim z
nich je umistit vSechny fetézce do vyhrazeného souboru s prostredky.
(res/values/strings.xml). Diky tomuto feSeni miZeme nasi aplikaci snadno prelozit do
jiného jazyka. Dalsi informace
(https://developer.android.com/training/basics/supporting devices/languages ).

(a) Vytvéreni konstant pomoci, AndroidStudio vyzyva:
V metodé evaluateExpression mame natvrdo zadany objekt String - "Error”.
Najedte na tento objekt a pomoci klaves ALT+Enter vyberte moznost
"Extract string resource”.

es in current line
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Pak zadejte nazev prostredku

Error

main

+ ¥ O
v values

values-night

(b) Vylepsete kdd své aplikace tak, aby neobsahoval Zadna varovani.

Cviceni 4
Otestujte prosim aplikaci. Opravte chybu, kdyz uzivatel v aplikaci provede nasledujici
akce:

a) Stisknéte tlacitko "2".
b) Stisknéte tlacitko "5".
c) Stisknéte tlacitko "/"
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d) Stisknéte tlacitko "="

e) Stisknéte tlacitko "="

@6

vrv

Chcete-li zZjistit, co je pFi¢inou chyby, pouzijte nastroj Logcat.

Ctrl+Q
Ctrl+P

Ctrl+Shift+P

Emulator
Profiler
Alt+Shift+C

Ctrl+D

Logcat

Pull R

Vysledny kaéd aplikace najdete na adrese
https://github.com/matam/Erasmus_Lab2.
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Senzory

Vétsina mobilnich zafizeni ma zabudované senzory, které méfi pohyb, orientaci a rizné podminky
prostiedi. Tyto senzory jsou schopny poskytovat nezpracovana data s vysokou presnosti a preciznosti.
Jsou uZite¢né, pokud chcete sledovat 3D pohyb nebo polohu zafizeni. Umozniuji sledovat zmény
prostiedi v blizkosti zafizeni. Napfiklad hra mize sledovat Udaje z gravitacniho snimace zafizeni a
odvodit z nich sloZita gesta a pohyby uZivatele(naklanéni, tfeseni, otaceni nebo kyvani). Podobné muze
aplikace pro predpovéd pocasi vyuZivat snimac teploty a snimac vlhkosti zafizeni k vypoctu a hlaseni
rosného bodu nebo aplikace pro cestovani mizZe vyuZivat snima¢ geomagnetického pole nebo
akcelerometr k uréeni sméru pohybu.

Béhem téchto cvi¢eni bude vytvorena aplikace pro ¢teni senzor(, kterd bude nasledné prestavéna tak,
aby pouzivala navrhovy vzor MVVM.

1. Vytvofit novy projekt -> Prazdnd aktivita

2. Definujte nazev aplikace (Lab5) a balicek (edu.zut.erasmus_plus.sensors), vyberte minimalni

API (API28).
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3. Prectéte si kod
1. vyhledejte a analyzujte soubory: MainActivity.kt,
activity_main.xml, AndroidManifest.xml.
4. Prejdéte do souboru build.gradle -> Aktualizace vSech zavislosti a knihoven pro projekt a modul
(mGZeme preskodit).

5. Spusténi aplikace
6. Vytvoreni barevného schématu (volitelné)

Pted definovanim rozvrZeni pouZijte ndstroj Barva - Material Design a definujte barvy aplikace,
které pak pouZijte pfi definovani prvka.

Priklad barvy:
https://material.io/resources/color/#!/?view.left=0&view.right=0&primary.colour=283593&se
condary.colour=1E88E5

Dalsi informace o barvach:

https://material.io/design/color/the-color-system.html#color-theme-creation

W coLor ToOL okt | @ @
USER INTERFACES ACCESSIBILITY MATERIAL PALETTE CUSTOM
16 > A A A A

50 100 200 300 400 500 600 700 800 900 100 200 400 700
Red
Pink
Text
Purple
Deep Purple

Indigo

Blue

CURRENT SCHEME RESET ALL

Primary Secondary

#283593

—— (P

RESET

P — Light P — Dark
#5f5fca #001064

B J
Po vybéru vhodného barevného schématu prejdéte na kartu DOSTUPNOST a zkontrolujte upozornéni.
Dalsim krokem je export konfigurace. Vyberte tlacitko EXPORT v horni ¢asti obrazovky a uloZte soubor
colors.xml.

V projektu oteviete soubor colours.xml a vloZzte hodnotu ze stazeného souboru.
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7. navrh grafického rozhrani

RozloZeni navrhnéte takto:
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Constraint Layout

i=nR0) I"’“’ Ta ble LaYOUt

Fessluiamatel & 1
=l TableRow
- TextView

Srszepe Y

Fytoszope T

Toto rozhrani je vytvofeno pomoci dvou typu rozvrzeni, ConstraintLayout a TableLayout.

Nacrt rozhrani - bude doplnéno
<?xml version encoding 7>
<androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout
xmlns:
xmins:
xmlns:
:layout_width
:layout_height
:background
:context

<TableLayout
iid
:layout_width
:layout_height
:layout_marginTop
:padding
:stretchColumns
:layout_constraintTop_toTopOf
:context
:layout_editor_absoluteX
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<TableRow
:layout_width
:layout_height

<TextView
:layout_width
:layout_height
:layout_column
:background
:gravity
‘text
:textColor
‘textSize
‘textStyle

<TextView

:layout_width
:layout_height
:layout_column
:background
:gravity
‘text
:textColor
‘textSize
‘textStyle

</TableRow>

Please finish, this is only the beginning
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Accelerometer X 0
Accelerometer Y
Accelerometer Z
Light
Gyroscope X
Gyroscope Y
Gyroscope Z

8. Prejdéte do souboru MainActivity.kt a do funkce onCreate() pfidejte objekty

SensorManager a Sensor.
= getSystemService(Context. SensorManager

.getDefaultSensor(Sensor.
.getDefaultSensor(Sensor.
.getDefaultSensor(Sensor.

: SensorManager

9. Pridani rozhrani SensorEventListener do tfidy MainActivity pro pfijem udalosti ze senzord.

MainActivity : AppCompatActivity(), SensorEventListener {

10. Pridani metod zpétného volani onAccuracyChanged, onSensorChanged
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onAccuracyChanged(sensor: Sensor?
print(

accuracy: Int) {

onSensorChanged(event: SensorEvent?) {

(event != && ) {
(event. Sensor.
findViewById<TextView>(R.id.
findViewById<TextView>(R.id.

findViewById<TextView>(R.id.

(event. == Sensor.
findViewById<TextView>(R.id.

(event. == Sensor.
findViewById<TextView>(R.id.
findViewById<TextView>(R.id.
findViewById<TextView>(R.id.

[0].toString()
[1].toString()
[2].toString()

[0].toString()

[0].toString()
[1].toString()
[2].toString()

Zkontrolujte, zda se ndzvy objektd v kédu (R.id.XXXX) shoduji s nazvy ID v rozloZeni.

Definice pomocnych metod

registerListener()

.registerListener(
SensorManager. )
.registerListener(
.registerListener(
changeButtonStatus()

unRegisterListener()

.unregisterListener(
changeButtonStatus()

changeButtonStatus ()

findviewById<Button> (R.id.
findvViewById<Button> (R.id.

a pridejte také proménnou resume
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13. Pomoci predchozich metod lze zaregistrovat a odregistrovat funkci SensorsListener.

onResume() {
.onResume ()

registerListener()

onPause() {
.onPause()

unRegisterListener()

Pro¢ se registrujeme a odhlaSujeme?

14. Pfidani metody onClick() (definované také v rozvrzeni)
resumeReading(view: View) {
registerListener()

pauseReading(view: View) {
unRegisterListener()

15. Spusténi aplikace
Dal3i dkol
16. Definovani rlznych barev v zavislosti na stavu tlacitka.

Vytvorte soubor background_button.xml a pridejte kéd

<?xml version encoding

<selector xmlns: >
<item :drawable :state_enabled
<item :drawable :state_enabled

<item :drawable
</selector>

17. Zména definice pozadi pro kazdé tlacitko

:background=

18. Spusténi aplikace

MVVM, LiveData
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Vyse uvedena aplikace demonstruje zakladni pfistup k programovani pro Android. V soucasné dobé se
doporucuje vyvijet aplikace pro Android pomoci navrhového vzoru MVVM (Model - View - ViewModel).

Nasleduje reseni vyuZivajici komponenty architektury predstavené v knihovné AndroidX.
Z aplikace, kterou jsme praveé vytvofili, chceme vytvofit aplikaci podle ndvrhového vzoru MVVM.

1. Priprava balickl

* edu.zut.erasmus_plus.sensors.viewmodel
* edu.zut.erasmus_plus.sensors.view
* edu.zut.erasmus_plus.sensors.model

Kliknéte pravym tlac¢itkem mysi na edu.zut.erasmus_plus.sensors -> novy -> Bali¢ek

Shift+R
>

»

du.zut.erasmus_plu

2. presurite soubor MainActivity.kt do souboru edu.zut.erasmus_plus.sensors.view
VSechny aktivity a fragmenty jsou v modelu MVVM klasifikovany jako pohled.

3. Vytvofeni datové tfidy https://kotlinlang.org/docs/data-classes.html

Datova tfida - je tfida, kterd obsahuje pouze pole a hrubé metody pro pfistup k nim (gettery a settery).
Jsou to prosté kontejnery pro data pouzivand jinymi tfidami. Tyto tfidy neobsahuji Zadné dalsi funkce
a nemohou samostatné pracovat s daty, ktera uchovavaji.

a) Vytvorte soubor SensorData.kt uvniti edu.zut.erasmus_plus.sensors.model.

Kliknéte pravym tlacitkem mysi na model->Novy-> Trida/soubor jazyka Kotlin

el
Uvedte jméno
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New Kotlin Class/File

b) Definice tfidy

Uvnitt souboru SensorData.kt definujte vSechny proménné
edu.zut.e 1s pl

4. Vazba dat.

Mechanismus, ktery rozsifuje a zaroven nahrazuje funkci View Binding. UmoZiiuje oboustrannou vazbu.
Podrobné informace: https://developer.android.com/topic/libraries/data-binding

Po vytvoreni rozhrani je tfreba s kédem svazat existujici objekty. V souc¢asné dobé se doporucuje pouzit
metodu Data Binding. Kromé automatického vytvoreni kédu umoziuje také aktualizovat propojeny
pohled pfi zméné dat pomoci LiveData (vzor Observer). Knihovna Data Binding byla vytvorena s
ohledem na pozorovatelnost. Vzor, ktery se stal ve vyvoji mobilnich aplikaci pomérné popularni.
Pozorovatelnost je doplnék datové vazby, jejiz zakladni koncept zohledriuje pouze objekty pohledu a
dat. Nicméné praveé prostiednictvim tohoto vzoru mohou data automaticky propagovat své zmény do
zobrazeni. Tim odpada nutnost ru¢né aktualizovat zobrazeni pokazdé, kdyzZ jsou k dispozici nova data,
coz zjednodusuje a snizuje pocet Fadkl kddu.

Nase aplikace bude pouZivat dfive vytvofenou datovou tfidu pro vysilani informaci o zménach do
senzor(.

5.  Povoleni datové vazby
Otevrete soubor build.gradle aplikace a pridejte tento radek do znacky android.
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Propojeni dat v zobrazeni

Prevod béZzného rozvrzeni na rozvrzeni pomoci funkce Data Binding:
1. RozloZeni zabalte do znacky <layout>
2. Pfidani proménnych rozvrzeni (nepovinné)

3. Pfidani vyrazd rozvrieni (nepovinné)

Neb

o
Android Studio nabizi automaticky prevod: Klepnéte pravym tlacitkem mysi na kofenovy prvek, vyberte
Zobrazit kontextové akce a poté Prevést na rozloZeni datové vazby:

% Convert to data binding layout

" Override Resource in Other Configura

Znacka <data> bude obsahovat proménné rozvrzeni. Hodnoty do nich budeme pridavat pozdéji.

Proménné rozvrieni se pouzivaji k zapisu vyrazl rozvrieni. Vyrazy rozvrieni se umistuji do hodnot
atributl prvkd a pouZivaji format @{vyraz}. Nize jsou uvedeny pfiklady vyraz( (nepiste je prosim v
laboratofi):
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Dalsi informace o rozloZeni vyrazli
https://developer.android.com/topic/libraries/databinding/expressions#texpression language

Pridani zavislosti na LiveData v souboru build.gradle(app)

6. Vytvoreni tfidy pro ¢teni hodnot ze senzorl
Nyni pfesuneme veskery kéd zodpovédny za sbér hodnot pro senzory do samostatné t¥idy.
a) Vytvorte soubor SensorDataliveData.kt uvniti edu.zut.erasmus_plus.sensors.model.
b) Presun kddu z Activity_Main.kt (vSechny funkce kromé onCreate())
c) Odstranéni nadbyteénych objektl ze tfidy a kodu odpovédného za vytvareni instanci
Spravce senzorl a Senzord.

Po téchto krocich vypadd soubor MainActivity.kt takto:

edu.zut.e sSm o

Prakticky veskery stavajici kéd byl odstranén.

Trida SensorDataLiveData vypada nasledovné:
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SensorDatalLiveData (
context: Context
Int = SensorManager.
LiveData<SensorData> () SensorEventListener

SensorManager

context.getSystemService (Context. SensorManager

Sensor =
.getDefaultSensor (Sensor.
Sensor =
.getDefaultSensor (Sensor.
Sensor =
.getDefaultSensor (Sensor.

= FloatArray (3)
= FloatArray(3)
FloatArray (1)

onActive () {
.onActive ()
registerListeners ()

onInactive ()
.onInactive ()

unregisterListeners ()

onAccuracyChanged (sensor: Sensor, accuracy: Int)

onSensorChanged (event: SensorEvent)
)

(event. == {
System.arraycopy (event.
)

(event. ==

System.arraycopy (event.
)

(event. =

System.arraycopy (event.

)

= SensorData (

unregisterListeners () {
.unregisterListener (

registerListeners () {
.registerListener (

SensorManager.

.registerli
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Tato tfida je nyni zodpovédna za obsluhu senzord. Nasim cilem je, aby kazda zména byla komunikovana
prostifednictvim pozorovateld. K tomuto ucelu pouZijeme tfidu LiveData. Nase tfida ji rozsifuje, a bude
tedy pozorovat zmény pomoci modelu SensorData. Definice tfidy ma nasledujici podobu.

SensorDataliveData(context: Context ) : LiveData<SensorData>(), SensorEventListener

Pomoci metod tfidy LiveData (onActive() a onlnactive()) miZe zahajit nebo ukondit sbér udalosti
senzoru. Metoda onActive() se spusti, kdyZ se prvni pozorovatel pfipoji k nasi tfidé, a druhd, kdyz se
posledni pozorovatel odpoji.

Zbytek kédu odpovida tomu, co bylo dfive implementovano v metodé MainActivity(), s tim rozdilem,
Ze v metodé onSensorChanged() vraci objekt value vysledek. V nasem pfipadé je to objekt tfidy
SensorData obsahujici posledni hodnoty z odectl ze snimaca.

8. Vytvoreni ViewModelu
Trida ViewModel je uréena k ukladani a spravé dat souvisejicich s uzivatelskym rozhranim zplsobem
zohlednujicim Zivotni cyklus. Tfida ViewModel umoZiuje, aby data prezila zmény konfigurace,
napfiklad otoceni obrazovky.

Vytvoreni souboru SensorViewModel.kt uvnitf edu.zut.erasmus_plus.sensors.viewmodel

Uvnitt souboru pridame dvé soukromé proménné a jejich metody get.
Sensor Model (application:

ading () : MutablelLi

Prvni proménna slouzi ke ¢teni hodnot senzor(l z dfive vytvofené tfidy SensorDataLiveData, kde je
nutné predat kontext aplikace. Proto upravime definici tfidy, jak je uvedeno vyse. VSimnéte si, Ze nase
tfida dédi od tfidy AndroidViewModel.

Proménna _pauseReading uréuje, zda pfestaneme/zacneme Cist senzory. Je tfeba ji inicializovat, proto
do modelu SensorViewModel pfiddme nasledujici kod:

= MutableLiveData (

Posledni metodou, kterou je tfeba doplnit, je spravna reakce na Gdaje snimace stop/start. Do modelu
SensorViewModel pfidejte nasledujici funkci:
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change

(

9. preskupeni

Po vytvoreni virtualniho pocitace musime zménit rozloZeni a pfidat odkaz na ViewModel.

a) Pfridani informaci o proménné

Otevrete soubor activity_mail.xml

Uvnitf vlastnosti <data> </data> vloZzte novou proménnou

Ptidani proménné (sensorViewModel) umozni pouZiti objektd tfidy SensorViewModel v
souboru rozhrani.

b) Zména vlastnosti v souboru activity_main.xml

Najdéte objekt TextView, ktery je zodpovédny za zobrazeni hodnoty acc_X (kolem radku 64), a zmérite vlastnost
android:text.

Zména vlastnosti android:text pro vSechny objekty predstavujici hodnotu snimani senzoru (7krét)

c) Zmérite vlastnosti onClick a enable pro tlacitko takto.
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<Button

Vyse jsou uvedeny pouze zménéné vypisy.

10. Zmény aktivity - MainActivity.kt
a) Otevrete soubor MainActivity.kt

VSimnéte si, Ze jsme pfidali dva objekty, binding a sensorViewModel. Objekt binding pouZiva
DataBinding a poskytuje nam automaticky pfistup k proménnym v rozvrzeni, aniz bychom museli
pouzivat funkci findViewByld().

Objekt sensorViewModel vaze vytvorenou tfidu ViewModel k zobrazeni.

11. Spusténi aplikace

Vyse uvedené kroky nam umoznily dodrZet nyni doporucovany model vyvoje aplikaci pomoci
komponent systému Android definovanych v knihovné androidX.

Vysledny kod aplikace najdete na adrese https://github.com/matam/Erasmus_Lab3-4.
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Pouziti databaze a RecyclerView

Ukladanie udajov je jednou z najcastejSie pouzivanych funkcii v aplikacii. Ak maji udaje
Struktudru, na ich ukladanie sa pouzivaju relacné databazy. V prostredi systému Android je
databdza implementovana pomocou databdzy SQLite, ale jej priame pouzitie je pomerne
komplikované. Kniznica AndroidX zaviedla framework Room, ktory pouzivanie databazy
vyrazne zjednodusil.

Na zobrazenie udajov, ktorych pocet prvkov je premenlivy, sa pouzivaju dynamické objekty
View, pricom jednym z najCastejSie pouzivanych je RecyclerView.

Tento dokument predstavuje databazovu aplikaciu na ukladanie informdcii o knihach.
Tieto laboratéria obsahuju nasledujice prvky:

Vytvorte novou aplikaci a nastavte build.grade
Vytvoreni datového modelu

Vytvoreni instance databaze

Vytvoreni ovladaciho prvku RecyclerView
Souvisejici danyvh z databaze s RecyclerView

abrwn =

1. Create New project -> Empty Activity

2. Definovat App Name (Lab4) a nazev balicku (edu.zut.wi.erasmus.lab4), vybrat
minimum API (API28)

3. Pridani zavislosti do build.grade

room_version =

lifecycle_version =
implementation( Sroom_version")
annotationProcessor Sroom_version

kapt( Sroom_version")

implementation Slifecycle_version
implementation( Sroom_version")

implementation Sroom_version
implementation Sroom_version

implementation Sroom_version

testimplementation( Sroom_version")

implementation( )
a do pluginuu

Rat Co-funded by the
LS Erasmus+ Programme
ot of the European Union



Course: Mobile Application Development
Project: Innovative Open Source courses for Computer Science curriculum

4. Definovani nového balicku: database(edu.zut.wi.erasmus.lab4.database)
5. PFidani nové tfidy do tohoto bali¢ku Book.kt

edu.zut.wi.erasmus.lab4.database

androidx.room.Columnlinfo
androidx.room.Entity
androidx.room.PrimaryKey

(@211
Book(
@PrimaryKey s Int
@Columninfo(name = ) : String?
@Columninfo(name = ) : String?
@Columninfo : String?

6. Vytvaret Dao —interface — BookDao.kt
(@DEL
BookDao {

@Query(
getAlphabetizedBooks(): Flow<List<Book>>

@Insert(onConflict = OnConflictStrategy.
insert(book: Book)

@Query( )
deleteAll()

7. Implementovat Room database — BookRoomDatabase.kt

@Database(entities = arrayOf(Book:: ), version = 1, exportSchema =
BookRoomDatabase: RoomDatabase() {

bookDao(): BookDao

{

@Volatile
: BookRoomDatabase? =

getDatabase(
context: Context
scope: CoroutineScope
): BookRoomDatabase {

?: synchronized(this) {
instance = Room.databaseBuilder(
context.
BookRoomDatabase::

).addCallback(BookDatabaseCallback(scope))
.build()

= instance
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instance

populateDatabase(bookDao: BookDao) {

bookDao.deleteAll()

book = Book(
bookDao.insert(book)
book = Book(
bookDao.insert(book)
book = Book(
bookDao.insert(book)
book = Book(
bookDao.insert(book)
book = Book(
bookDao.insert(book)

BookDatabaseCallback(
: CoroutineScope
) : RoomDatabase.Callback() {

onCreate(db: SupportSQLiteDatabase) {
.onCreate(db)
?let { database ->
Jaunch {
database.populateDatabase(database.bookDao())

8. Implementovat Repository — BookRepository.kt

BookRepository( : BookDao) {
: Flow<List<Book>> = .getAlphabetizedBooks()

@WorkerThread
insert(book: Book) {
.insert(book)

9. Stnasvété novy balicek: viewmodel(edu.zut.wi.erasmus.lab4.viewmodel)
10. Implementovat ViewModel a ViewModelFactory — BookViewModel.kt

BookViewModel( : BookRepository) : ViewModel() {
: LiveData<List<Book>> = . .asLiveData()
insert(book: Book) = Jaunch {
.insert(book)
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BookViewModelFactory( : BookRepository) :
ViewModelProvider.Factory {
<T : ViewModel> create(modelClass: Class<T>): T {
(modelClass.isAssignableFrom(BookViewModel:: Java)) {

@Suppress( )
BookViewModel( )

lllegalArgumentException(

Part Il Implementace RecyclerView
11. Vytvoreni nového rozlozeni pro recycler item (recyclerview_item.xml)

<?xml version encoding

<LinearLayout xmins:
:layout_width
:layout_height
:background

<TextView
iid
:layout_width
:layout_height
:layout_weight
:gravity
:minWidth

style

‘text

<LinearLayout
:layout_width
:layout_height
:layout_weight
:orientation

<TextView
iid
:layout_width
:layout_height
style
‘text

<TextView
iid
:layout_width
:layout_height
style
‘text

<TextView
;id
layout_width
:layout_height
style
text
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</LinearLayout>

</LinearLayout>

12. Zvysit activity_main_xml kéd pro RecyclerView a FAB

<?xml version encoding 7>
<androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout
xmins:
xmlns:
xmlns:
:layout_width
:layout_height
:context

<androidx.recyclerview.widget.RecyclerView
iid
:layout_width
:layout_height
listitem

:layout_constraintBottom_toBottomOf
:layout_constraintLeft_toLeftOf
:layout_constraintRight_toRightOf
:layout_constraintTop_toTopOf />

<com.google.android.material.floatingactionbutton.FloatingActionButton
iid
‘src
:layout_constraintBottom_toBottomOf
:layout_constraintEnd_toEndOf
:layout_width
:layout_height
:layout_margin
:contentDescription />

</androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout>

13. Vytvoreni nového bali¢ku : adapter(edu.zut.wi.erasmus.lab4.adapter), Vytvoite novou
tfidu BookListAdapter.kt

BookListAdapter : ListAdapter<Book
BookListAdapter.BookViewHolder>(BooksComparator()) {
onCreateViewHolder(parent: ViewGroup, viewType: Int): BookViewHolder {
BookViewHolder.create(parent)

onBindViewHolder(holder: BookViewHolder, position: Int) {
current = getltem(position)
holder.bind(current.uid.toString(),current. current. current.

BookViewHolder(itemView: View) : RecyclerView.ViewHolder(itemView) {
: TextView = itemView.findViewByld(R.id.title)
: TextView = itemView.findViewByld(R.id. )
: TextView = itemView.findViewByld(R.id. )
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: TextView = itemView.findViewByld(R.id.

bind(id: String? title: String?,subtitle: String?,publisher: String?) {
=id
= title
= subtitle
= publisher

{
create(parent: ViewGroup): BookViewHolder {
view: View = LayoutInflater.from(parent.
.inflate(R.layout. parent
BookViewHolder(view)

BooksComparator : DiffUtil.ItemCallback<Book>() {
areltemsTheSame(olditem: Book, newltem: Book): Boolean {
oldltem === newltem

areContentsTheSame(oldltem: Book, newltem: Book): Boolean {
olditem. == newltem.

14. Pridani volani adaptéru MainActivity.kt
NiZe vlozte kdd setContentView

recyclerView = findViewByld<RecyclerView>(R.id.
adapter = BookListAdapter()

recyclerView. = adapter
recyclerView. = LinearLayoutManager(this)

15. Vytvoreni instance Application a v tomto pfipadé instanci databaze a ulozisté, tfida
BookApplication.kt

BooksApplication: Application() {
= CoroutineScope(SupervisorJob())

lazy { BookRoomDatabase.getDatabase(
lazy { BookRepository( .bookDao())}

16. vyménit AndroidManifest.xml a pfidat vnitfni znacku <application ... kéd nize

‘name
17. Spusténi aplikace
18. Pfidani nové aktivity pro pfidani novych knih— NewBookActivity.kt — vytvofit pomoci
privodce

NewBookActivity : AppCompatActivity() {
: BookViewModel by viewModels {
BookViewModelFactory(( BooksApplication).
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onCreate(savedinstanceState: Bundle?) {
.onCreate(savedInstanceState)
setContentView(R.layout. )
editTitle = findViewByld<EditText>(R.id.
editSubTitle = findViewByld<EditText>(R.id.
editPublisher = findViewByld<EditText>(R.id.

button = findViewByld<Button>(R.id.
button.setOnClickListener {
replaylntent = Intent()
(TextUtils.isEmpty(editTitle.text)){
setResult(Activity. replaylntent)

} else {
.insert(Book( editTitle.text.toString()
editPublisher.text.toString() editSubTitle.text.toString()))

}
finish()

19. Prizplisobeni rozlozeni — activity_new_book.xml

<?xml version encoding
<LinearLayout xmins:
xmins:
xmins:
:layout_width
:layout_height
:orientation
:context

<EditText
;id
layout_width
:layout_height
:minHeight
:fontFamily
:hint
:inputType
:layout_margin
‘textSize />

<EditText
iid
:layout_width
:layout_height
:minHeight
:fontFamily
-hint
inputType
:layout_margin
‘textSize />

<EditText
;id
:layout_width
:layout_height
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:layout_margin
:fontFamily
:hint
:inputType
:minHeight
‘textSize
:autofillHints

<Button

;id
:layout_width
:layout_height
‘text
:layout_margin
</LinearLayout>

20. Pridat kéd pro FloatingActionButton — MainActivity.kt

fab = findViewByld<FloatingActionButton>(R.id.fab)
fab.setOnClickListener {

intent = Intent( NewBookActivity::
startActivity(intent)

21. Spusténi aplikace

Konecny pohled na Zadost

subtitle 1

2

| —
4 subtitle 4

[

Main Activity New Book Activity
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Dalsi informace: https://developer.android.com/codelabs/android-room-with-a-view-kotlin

Vysledny kod aplikace najdete na adrese https://github.com/matam/Erasmus_Lab5.
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Localization

Lokalizace poskytuje moznost vytvofit aplikaci, ktera zohlednuje kontext polohy uzivatele. Umoziiuje
vytvaret obsah, ktery se bude dynamicky ménit v zavislosti na poloze zafizeni. Lokalizace také
umoznuje vyvojariim shromazdovat statistiky, usnadnuje profilovani, ale existuje urcité riziko ohrozeni
soukromi. Pristup k poloze vyzaduje, aby uzivatel udélil aplikaci opravnéni.

Tento dokument popisuje aplikaci, ktera priibézné nebo jednorazové zobrazuje polohu uZivatele. Déle

bude popsan proces udélovani a ovérovani opravnéni. Aplikace pouziva hotovy ndvrh, ktery zobrazuje
mapu.

1. Vytvoreni projektu pomoci privodce

M New Project X

Templates

Phene and Tablet
Empty Activity Fullscreen Activity Google AdMob Ads Activity

’

Wear 05

Android TV

Automotive

Google Maps Activity Google Pay Activity Login Activity

2. Seznamte se s kddem. VSimnéte si, jaka rozhrani jsou implementovana, a analyzujte vytvorené
metody.
3. Runthe application.

Previous m Cancel Finish

Vyberte aktivitu Mapy Google.

Po spusténi by se méla zobrazit mapa se znackou v Sydney. Nezobrazi se v3ak kvuli chybéjicimu
platnému kli¢i API.

V aplikaci Run médme informaci o absenci platného klice.
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Run: app
—TTIPD L LG Y e - S L LY L WULT YUt 9 LUl LAY LUl LYY L Y

L D/InputMethodManager: startInputInner - Id : O

£ D/InsetsController: onStateChanged: InsetsState: {mDisplayFrame=Rect(®, © - 1660, 2560), mDisplayCutou
= E/Google Maps Android API: Authorization failure. Please see https://developers.google.com/maps/docunm
A E/Google Maps Android API: In the Google Developer Console (https://console.developers.google.com)

= _ Ensure that the "Google Maps Android API v2" is enabled.

» : Ensure that the following Android Key exists:

API Key: YUUR,API,KE‘{I

4. Pridani spravného klice k projektu: Pfesné informace naleznete na této adrese

https://developers.google.com/maps/documentation/android-sdk/get-api-key

a. Vlozte svij API_KEY do souboru AndroidManifest.xml.
b. Konfigurace API_KEY - pfidejte Android Maps

5. Teraz prejdeme k pridaniu zobrazenia polohy zariadenia do aplikacie.
6. Na uréenie polohy budeme pouZivat sluzby Google Play odporiéané spolo¢nostou Google.

Jak pt¥idat "Google Play Services" - https://developers.google.com/android/guides/setup

PFidani zavislosti do souboru build.gradle (vyberte nejnovéjsi verzi)

apply plugin: 'com.android.application’

dependencies {
implementation 'com.google.android.gms:play-services-location:21.0.1'

}

7. Zménime graficky navrh souboru activity_main.xml a priddame do né;j dvé tlacitka.
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"72?>
<android.widget.LinearLayout
xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"

xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
android:layout width="match parent"
android:layout height="match parent"
android:orientation="vertical"
android:gravity="center">

<androidx.fragment.app.FragmentContainerView
xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
android:id="@+id/map"
android:name="com.google.android.gms.maps.SupportMapFragment"
android:layout width="match parent"
android:layout height="0dp"
android:layout weight="1"
tools:context=".MapsActivity"

/>

<LinearLayout
android:layout width="match parent"
android:layout height="60dp"
android:orientation="horizontal">

<Button
android:id="@+id/btGetLastPosition"
android:onClick="getLastPos"
android:text="@string/get position"
android:layout height="match parent"
android:layout width="match parent"
android:layout weight="1"
android:layout margin="10dp"/>

<Button
android:id="@+id/btContinousPosition"
android:onClick="startStopRequestLocation"

android:text="@string/start loop"
android:layout height="match parent"
android:layout width="match parent"
android:layout weight="1"
android:layout margin="10dp"/>

</LinearLayout>

</android.widget.LinearLayout>
Oprava chyb pfidanim pfislusnych definic do souboru strings.xml (get_position-"Get Position”, start_loop -
> ,Start Loop”), také pridat novou definicji stop_loop ->"Stop_Loop”

8.

Ziskani posledni znamé polohy - https://developer.android.com/training/location/retrieve-current
Prvnim krokem bude ptidani kédu pro urceni posledni zndmé polohy. Tuto funkci pfipojime k tlacitku "

Get Position ", metoda zpracovani se bude jmenovat getLastPos().
Tuto metodu pridame do hlavniho souboru aktivity.
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fun getLastPos (view: View)

{
//checkPermission ()
fusedLocationClient.lastLocation
.addOnSuccessListener { location : Location? =->
val myPosition = location?.let {
LatLng(it.latitude,it.longitude)

}

myPosition?.let {

mMap .addMarker (MarkerOptions () .position (myPosition) .title ("My position"))
mMap .moveCamera (CameraUpdateFactory.newLatLng (myPosition))

}

a pridejte definici objektu ve tfidé MapsActivity

private lateinit var fusedLocationClient: FusedLocationProviderClient

Objekt by mél byt inicializovdn. Do metody onCreate() pridejte nasledujici kod.

fusedLocationClient = LocationServices.getFusedLocationProviderClient (this)

Vyse uvedeny kdd neobsahuje kontrolu opravnéni. Podle pravidel je pred kazdym pouzitim funkce,
kterd musi mit opravnéni od uZivatele, vyZadovana kontrola opravnéni.

9. Zadani opravnéni aplikace
Prvnim krokem je ptidat do souboru manifest informace o tom, jaka opravnéni jsou nutna pro spusténi
aplikace. V nasem pfipadé pfiddme hrubd i jemna opravnéni. VSimnéte si, do které ¢asti manifestu

jsou opravnéni pfidana.

<manifest ... >
<!-- Always include this permission -->
<uses-permission android:name="android.permission.ACCESS_COARSE_LOCATION" />

<!-- Include only if your app benefits from precise location access. -->
<uses-permission android:name="android.permission.ACCESS_FINE_LOCATION" />

</manifest>

10. Nyni mQzete prejit k vytvoreni funkce, kterd bude ovérovat naroky.
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private fun checkPermission ()
{
if (ContextCompat.checkSelfPermission (this,
Manifest.permission.ACCESS FINE LOCATION
) != PackageManager.PERMISSION GRANTED)

requestPermissionLauncher.launch (Manifest.permission.ACCESS FINE LOCATION)
}
private val requestPermissionLauncher =
registerForActivityResult (
ActivityResultContracts.RequestPermission ()
) {
isGranted: Boolean ->
if (isGranted) {

Log.i("Permission: ", "Granted")
} else {
Log.i("Permission: ", "Denied")

Vyse uvedend metoda je nejjednodussi a kontroluje opravnéni pouze jednou, v pfipadé trvalého odmitnuti
uzivatele tuto situaci nefeste. Jako dalsi ukol provedte Uplny cyklus dotaz( na povoleni podle:
https://developer.android.com/guide/topics/permissions/overviewt#tworkflow

11. Nyni je mozné upravit metodu getLastPos() a zakomentovat kontrolu opravnéni.

12. Spusténi aplikace

13. Nyni pfidame podporu pro pribézné aktualizace poloZzek. Budeme také pouzivat sluzby Google Play.
Ukolem této funkce bude pribéiné aktualizovat znacku polohy na mapé. Za timto uéelem bude
vytvorena navratova metoda, jejimz ikolem bude aktualizovat pozici pfi pfijeti nové pozice. V
MapsActivity() musime definovat néasledujici objekty, které budou k dispozici viem metodam tridy.

private var isRequestLoacation: Boolean = false
private lateinit var locationRequest: LocationRequest
private lateinit var locationCallback: LocationCallback

14. V metodé onCreate() nyni inicializujeme metody pro umisténi.
Prvni objekt slouzi k urceni parametr umisténi, zatimco druhy definuje navratové metody.
Vsimnéte si frekvence aktualizaci.
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locationRequest = LocationRequest.Builder (Priority.PRIORITY HIGH ACCURACY,
500)
.build()

locationCallback = object : LocationCallback() {
override fun onLocationResult (locationResult: LocationResult) ({
if (locationResult != null) {

super.onLocationResult (locationResult)

locationResult. lastLocation?.let {
val myPosition = it?.let {

LatLng (it. latitude,it. longitude)

}

myPosition?.let {
mMap.addMarker (MarkerOptions () .position (myPosition) .title ("My position"))

mMap .moveCamera (CameraUpdateFactory.newLatLng (myPosition))

}

15. Nyni mdZeme zavolat poZadavek na polohu, coZ provedeme v metodé startStopRequestLocation(),
ktera byla vytvorena pro obsluhu druhého tlacitka.
Nejprve zkontrolujeme opravnéni a poté na zakladé stavu ovéfime, zda spustit Ulohu aktualizace
polohy, nebo ji zastavit. V nasem pfipadé pouze pfidame bod do mapy. Nasledujici kod Ize
optimalizovat vytvofenim spoleénych metod pfidavani
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fun startStopRequestlLocation(view: View)
{
checkPermission ()
if (!isRequestLoacation)
{
binding.btContinousPosition. text=getString(R.string.stop loop)
val addTask=
fusedLocationClient.requestLocationUpdates (locationRequest,
locationCallback, Looper.myLooper())
addTask.addOnCompletelistener {task->
if (task.isSuccessful) {
Log.d ("startStopRequestLocation", "Start loop Location

Callback.™)
} else {
Log.d("startStopRequestLocation", "Failed start Location
Callback.™)
}
}
}
else

{
binding.btContinousPosition. text=getString(R.string.start loop)
val removeTask =
fusedLocationClient.removeLocationUpdates (locationCallback)
removeTask.addOnCompleteListener { task ->
if (task.isSuccessful) {
Log.d("startStopRequestLocation", "Location Callback
removed.")
} else {
Log.d("startStopRequestLocation", "Failed to remove
Location Callback.")
}
}
}

isRequestLoacation=!isRequestLoacation

16. Spustte aplikaci. Pokud aplikaci spoustite v emulatoru, mlzete pozici zménit v nastaveni virtualniho
pocitace.

17. Pocatecni i findIni projekt je umistén v ulozisti.
https://github.com/matam/Erasmus Lab6

Ukol:

1. Provedte proces pfifazovani podle doporuceného pracovniho postupu.
2. Zobrazeni pouze poslednich 5 znacek na mapé.
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Sitovani

Pri vyvoji aplikaci je Casto potfeba pouzivat sitova pfipojeni. Sitové pozadavky se pouzivaji ke
stahovani nebo aktualizaci dat. Pouzivani sité mize generovat zna¢né néklady a je také urcitou
hrozbou pro soukromi uZivatele, proto je nutné povoleni k pouzivani sité a provadéni sitovych
operaci a Cteni stavu sité v aplikaci musi vas manifest obsahovat oprdvnéni. Provadéni
sitovych operaci vyzaduje, aby byly dokon¢eny v samostatném vlakné a nezatéZovaly hlavni
vlakno. Pred pfipojenim je vhodné zkontrolovat, zda je zafizeni pfipojeno k internetu. Kontrola
sité musi byt provedena pred kazdou operaci stahovani.

V soucasné dobé vétsina aplikaci pouziva k nacitani dat rozhrani REST API dané sluzby. Nékdy
je vsak nutné nacist soubor ze serveru tradicnim zpisobem. Pak se déva prednost protokolu
HTTP/HTTPS.

V této laboratofi vyvijime program, ktery stahuje obrazky pomoci rozhrani AP NASA.
(Astronomy Picture of the day) - https://api.nasa.gov/#browseAPI .

1. K realizaci této laboratore potrebujeme generovat API KEY
https://api.nasa.gov/#signUp .
Zaregistrujte se a uloZte prijaté API_KEY.

2. Vytvoreni nového projektu -> “Empty Activity”

3. Definujte nazev aplikace (Lab7) a balicku (edu.zut.erasmus_plus.networking), vybrat
minimalni API (API28)
4. Prozkoumejte kéd
e Vyhledat MainActivity.kt, activity_main.xml, AndroidManifest.xml
5. Prejdétena  “build.gradle -> Upgrade all dependencies and libraries for Project and
Module” (mlizeme preskocit)

6. Takovéto rozvrzeni navrhu:
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Aplikace bude obsahovat dva prvky, tlacitko pro staZeni dat a fotografii stazenou z internetu.

7. Spustit aplikaci

8. Definice opravnéni v souboru AndroidManifest.xml

Pokud chcete pouzivat Internet, musite definovat pfislusné opravnéni; kromé toho musite pro
kontrolu stavu sité také definovat opravnéni.

cname
cname

cation>

</mani
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9. Vytvofeni metody pro kontrolu sitového pfipojeni

Nasledujici kéd bude uzitecny pro kontroluy, zda je k dispozici pfipojeni k internetu. Tuto
metodu pouzijte pred ziskanim souboru z internetu.

10. Retrofit

Retrofit je knihovna pro Android a Javu, kterad vynika pfi nacitani a odesilani strukturovanych dat,
napfiklad JSON a XML. Tato knihovna provadi pozadavky HTTP pomoci OkHttp, dalsi knihovny od
spolec¢nosti Square. Pomoci této knihovny definujeme sluzbu, tfidu dat a ulozisté.

PoufZiti knihovny se sklada z definice dat (datova tfida), sluzby definujici dotazy (rozhrani) a metody
volani. Nejprve definujeme zavislosti.

11. Definujte zavislosti

implementation

implementation

12. Definice datové tfidy

Data z rozhrani API budou strukturovana a vracena ve formatu JSON. Vytvoreni datové tfidy
usnadni pouzivani téchto dat. Popis jednotlivych poli je uveden v ¢asti

https://github.com/nasa/apod-api
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13. Definujte servis

Stazeni obrazku probéhne ve dvou fazich, nejprve se stdhne objekt popisujici obrazek dne a
adresa, odkud Ize obrazek stahnout. Druha faze zahrnuje stazeni obrazku. Proto sluzba
obsahuje dvé definované metody stahovani.

mageUrl (@Url fileUrl:

ring, @Quez

14. Pouzivani Retrofit
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onFailure

.1 (Mair

Pouziti vytvorené sluzby spociva v definovani vlastni instance sluzby a odkazu na
definovanou metodu v tomto pfipadé getApoditem

Poté nasleduje volani metody enqueue(), ¢imz se odesle sitovy dotaz. Vysledek dotazu je
prijat ve zpétnych voladnich metod onResponse() nebo onFailure(), v zavislosti na vysledku. Ve
vySe uvedeném koédu jsou dvé metody, jedna naéitd metadata fotografie a druhda nacitd
fotografii

15. Pfidame kdd pro obsluhu tlacitka a zobrazeni obrazku (onCreate())
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17. Aplikace Run

Aplikace tak mize vypadat nasledovné:
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Otdzka

e Je nutné zadat uzivatele o povoleni pouzivat internet?
e Jsou definovana opravnéni typu "nebezpecné"?

Vysledny koéd aplikace najdete na adrese https://github.com/matam/Erasmus_Lab7.
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