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POPIS KURZU

Studijní obor: Informatika

Úroveň: První kurz

Název kurzu: Matematická analýza podporována programem wxMaxima

ECTS kredity: 6

Druh, rozsah a metoda vzdělávacích činností: Přednášky, laboratorní cvičení

Vyučovací hodiny: 24, 24

Typ, rozsah a způsob výuky: 2 – 0 – 2 (přednášky – cvičení – laboratorní cvičení) hodin týdně,
prezenční studium.

Prerekvizity: žádné

Výsledky vzdělávání: Studiem předmětu získá student základní znalosti z teorie reálných funkcí,
teorie číselných posloupností a řad, teorie diferenciálního a integrálního počtu. Tyto znalosti bude
moci účelně a úspěšně aplikovat v matematických i nematematických předmětech, oblastech a ná-
sledně iv praxi (např. v ekonomii, informatice ap.).

Po absolvování kurzu student: Pozná/zopakuje si základní pojmy z vyšší matematiky. Získá nové
znalosti z uvedených oblastí. Osvojí si základní nástroje a metody pro praktické a teoretické řešení
analytických problémů. Získá schopnost aplikovat získané znalosti při řešení praktických úkolů
pomocí nástrojů Open Source.

Obsah kurzu rozdělený do různých forem výuky (s počtem hodin):

týden přednášky (2 hodiny týdně) laboratorní cvičení (2 hodiny týdně)

1
ÚVOD DO PROGRAMU WXMAXIMA
Základní operace, aritmetika, algebra,
trigonometrie, Výrazy a funkce, 2D a 3D grafy,
Definování a řešení rovnic).

Úvod do programu wxMaxima, První kroky,
Instalace wxMaxima, Základní vlastnosti
wxMaxima, wxMaxima jako nástroj pro
numerické a symbolické výpočty, Praktické
použití helpu, Ukončení a přerušení
wxMaxima.

2
ZÁKLADNÍ POJMY O REÁLNÝCH FUNKCÍCH
Definice a základní vlastnosti funkcí, Množiny
a jejich základní vlastnosti, Obory definice
a hodnot, Funkce prostá, na a bijektivní,
speciální funkce).

Úvod do wxMaxima, Příkazy wxMaxima pro
definování funkcí a operace s funkcemi, Grafy
funkcí, Skládání funkcí, Inverzní funkce,
Skládání funkcí, Inverzná funkce, Modul
cvičení.

3
POSLOUPNOSTI A ŘADY
Základní pojmy a vlastnosti, Konvergence
a divergence, Limita, Základní kritéria
konvergence, Posloupnost částečných součtů,
Součet řady).

Úvod do wxMaxima, Příkazy wxMaxima pro
interpretaci posloupností a řad, Grafická
interpretace posloupností a řad, Limita
posloupností, Modul cvičení.
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4
ÚVOD DO WXMAXIMA
Posloupnosti a řady, Aplikace).

Úvod do wxMaxima, Nekonečné posloupnosti
a jejich limity, Kritéria konvergence,
Alternující rady a absolutní konvergence,
Modul cvičení.

5
REÁLNÉ FUNKCE
Explicitní, parametrické a implicitní vyjádření
funkcí, Monotónnost a extrémy funkcí,
Elementární funkce a jejich základní
vlastnosti).

Úvod do wxMaxima, Polynomiální
a racionální funkce, Goniometrické funkce,
Exponenciální funkce, Transformace funkcí,
Parita funkcí, Algebraické kombinace funkcí,
Skládání funkcí, Inverzná funkce, Modul
cvičení.

6
LIMITA FUNKCE
Základní vlastnosti, Pravidla pro výpočet
limit, Jednostranné limity, Několik důležitých
limit).

Definice limity, Použití posloupností na
přibližný výpočet limit, Limitní příkazy
wxMaxima, Modul cvičení.

7
SPOJITOST FUNKCE
Základní vlastnosti, Spojitost funkce v bodě
a množině, Vztah s limitou, Věta o spojitosti,
Typy bodů nespojitosti funkce, Některé
vlastnosti spojitých funkcí).

Vyšetřování spojitosti při praktických
aplikacích Weierstrassovej věty na intervalech
a Cauchyova věty o nulové hodnoty, Modul
cvičení.

8
DERIVACE FUNKCÍ
Derivace funkcí reálné proměnné v bodě a na
množině, Pravidla pro výpočty derivací,
Derivace složené a inverzní funkce, Některé
vlastnosti spojitých funkcí).

Tečna funkce pomocí limity, Limitní příkazy
wxMaxima, Derivace složené funkce,
Logaritmické derivování, Modul cvičení.

9
APLIKACE DERIVACE FUNKCE
Derivace vyšších řádů, Věty o středních
hodnotách diferenciálního počtu,
L’Hospitalovo pravidlo, Taylorův vzorec,
Metoda substituce, Asymptoty funkcí).

Implicitní derivace, Aplikace derivací,
Minimum a maximum, lokální a globální
extrémy, Konkávnost a konvexnost, Modul
cvičení.

10
APLIKACE DERIVACE FUNKCE
Vyšetřování průběhu funkce).

Průběh funkce, Modul cvičení.

11
NEURČITÝ INTEGRÁL
Primitivní funkce, Definice neurčitého
integrálu, Základní vzorce pro výpočet
neurčitých integrálů, Základní metody pro
výpočet integrálů).

Antiderivování a neurčitý integrál. Definiční
obor integrování, Metody výpočtu neurčitých
integrálů, Metoda rozkladu, Metoda
substituce, Metoda per partes, Modul cvičení.

12
URČITÝ INTEGRÁL
Definice určitého Riemannova integrálu,
Geometrický význam, Vztah mezi neurčitým
a určitým integrálem, Výpočet určitého
integrálu).

Grafická reprezentace určitého integrálu,
Příkazy wxMaxima, Metoda substituce,
Metoda po částech, Modul cvičení.
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Zatížení studenta – formy činnosti: Samostatná práce s počítačem v prostředí wxMaxima, řešení
problémů z kalkulu a programování v programu wxMaxima, práce s reálnými daty.

Vyučovací metody/nástroje: Přednášky a laboratorní cvičení, libovolný OS (linux OS, Win, OS2),
nainstalované prostředí wxMaxima (Open Source pro jakýkoli OS) a připojení k internetu.

Metody hodnocení: Hodnocení je založeno na dvou složkách – průběžné hodnocení během se-
mestru a závěrečná zkouška (celkem 100 bodů).

Průběh hodnocení:

• Semestr — 60 bodů: ověření znalostí (psáno v 9. týdnu semestru) — max. 30 bodů, speciální
činnosti — max. 30 bodů.

• Zkouška — 40 bodů: test — max. 20 bodů, teoretické otázky/úkoly — max. 20 bodů.

Pro přihlášení na zkoušku musí student získat nejméně 30 bodů během semestru.

Závěrečné hodnocení:

Podmínkou úspěšného absolvování kurzu je získání minimálně 61 bodů. To znamená nejméně 30
bodů během semestru, nejméně 10 bodů za test během zkoušky a nejméně 10 bodů za teoretické
otázky. Výsledné hodnocení kurzu:

• A 93 — 100,
• B 85 — 92,
• C 77 — 84,
• D 69 — 76,
• E 61 — 68.
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