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POPIS KURZU

Studijni obor:  Informatika

Uroven: Prvni kurz
Nazev kurzu:  Matematicka analyza podporovana programem wxMaxima
ECTS kredity: 6

Druh, rozsah a metoda vzdélavacich ¢innosti:

24, 24

Prednasky, laboratorni cvic¢eni
Vyucovaci hodiny:

Typ, rozsah a zpusob vyuky: 2 -0 - 2 (pfednasky — cviceni - laboratorni cviceni) hodin tydné,

prezencni studium.
Prerekvizity:  Zadné

Vysledky vzdélavani:  Studiem pfedmétu ziska student zadkladni znalosti z teorie realnych funkei,
teorie Ciselnych posloupnosti a fad, teorie diferencialniho a integralniho poctu. Tyto znalosti bude
moci ucelné a aspésné aplikovat v matematickych i nematematickych predmétech, oblastech a na-
sledné iv praxi (napf. v ekonomii, informatice ap.).

Po absolvovani kurzu student:  Pozna/zopakuje si zakladni pojmy z vys$si matematiky. Ziska nové
znalosti z uvedenych oblasti. Osvoji si zdkladni nastroje a metody pro praktické a teoretické feseni
analytickych problému. Ziska schopnost aplikovat ziskané znalosti pii feseni praktickych ukola

pomoci nastroji Open Source.

Obsah kurzu rozdéleny do ruznych forem vyuky (s poctem hodin):

a jejich zékladni vlastnosti, Obory definice
a hodnot, Funkce prosta, na a bijektivni,
specialni funkce).

tyden | prednasky (2 hodiny tydné) laboratorni cvi¢eni (2 hodiny tydné)
UvOD DO PROGRAMU WXMAXIMA Uvod do programu wxMaxima, Prvni kroky,
1 Zékladni operace, aritmetika, algebra, Instalace wxMaxima, Zakladni vlastnosti
trigonometrie, Vyrazy a funkce, 2D a 3D grafy, | wxMaxima, wxMaxima jako nastroj pro
Definovani a feSeni rovnic). numerické a symbolické vypoclty, Praktické
pouziti helpu, Ukonceni a pferuseni
wxMaxima.
ZAKLADNT POJMY O REALNYCH FUNKCiCH Uvod do wxMaxima, Piikazy wxMaxima pro
2 Definice a zakladni vlastnosti funkci, Mnoziny | definovani funkeci a operace s funkcemi, Grafy

funkeci, Skladani funkci, Inverzni funkce,
Sklddani funkci, Inverzna funkce, Modul
cviceni.

POSLOUPNOSTI A RADY

Zékladni pojmy a vlastnosti, Konvergence

a divergence, Limita, Zakladni kritéria
konvergence, Posloupnost ¢aste¢nych souctt,
Soucet fady).

Uvod do wxMaxima, Piikazy wxMaxima pro
interpretaci posloupnosti a fad, Graficka
interpretace posloupnosti a fad, Limita
posloupnosti, Modul cviceni.




Uvob Do WXxMAXIMA
Posloupnosti a fady, Aplikace).

Uvod do wxMaxima, Nekoneéné posloupnosti
a jejich limity, Kritéria konvergence,
Alternujici rady a absolutni konvergence,
Modul cviceni.

REALNE FUNKCE

Explicitni, parametrické a implicitni vyjadfeni
funkei, Monoténnost a extrémy funkeci,
Elementarni funkce a jejich zakladni
vlastnosti).

Uvod do wxMaxima, Polynomiélni

a racionalni funkce, Goniometrické funkce,
Exponencialni funkce, Transformace funkci,
Parita funkci, Algebraické kombinace funkci,
Skladani funkci, Inverzné funkce, Modul
cviceni.

LIMITA FUNKCE

Zakladni vlastnosti, Pravidla pro vypocet
limit, Jednostranné limity, Nékolik dilezitych
limit).

Definice limity, PouZiti posloupnosti na
priblizny vypocet limit, Limitni ptikazy
wxMaxima, Modul cvicéeni.

SPOJITOST FUNKCE

Zakladni vlastnosti, Spojitost funkce v bodé
a mnoziné, Vztah s limitou, Véta o spojitosti,
Typy bodua nespojitosti funkce, Nékteré
vlastnosti spojitych funkci).

Vysetfovani spojitosti pii praktickych
aplikacich Weierstrassovej véty na intervalech
a Cauchyova véty o nulové hodnoty, Modul
cviceni.

DERIVACE FUNKCI

Derivace funkci re4dlné proménné v bodé a na
mnoziné, Pravidla pro vypoéty derivaci,
Derivace sloZené a inverzni funkce, Nékteré
vlastnosti spojitych funkci).

Tec¢na funkce pomoci limity, Limitni pfikazy
wxMaxima, Derivace slozené funkce,
Logaritmické derivovani, Modul cviceni.

APLIKACE DERIVACE FUNKCE

Derivace vyssich fadu, Véty o stfednich
hodnotach diferencialniho poctu,
L’Hospitalovo pravidlo, Tayloruv vzorec,
Metoda substituce, Asymptoty funkci).

Implicitni derivace, Aplikace derivaci,
Minimum a maximum, lokalni a globalni
extrémy, Konkavnost a konvexnost, Modul
cviceni.

10

APLIKACE DERIVACE FUNKCE
Vysetfovani prabéhu funkce).

Prubéh funkce, Modul cviceni.

11

NEURCITY INTEGRAL

Primitivni funkce, Definice neurcitého
integralu, Zakladni vzorce pro vypocet
neurcitych integrald, Zakladni metody pro
vypocet integrali).

Antiderivovani a neurcity integral. Defini¢ni
obor integrovani, Metody vypoc¢tu neurcitych
integral, Metoda rozkladu, Metoda
substituce, Metoda per partes, Modul cviceni.

12

URCITY INTEGRAL

Definice urcitého Riemannova integralu,
Geometricky vyznam, Vztah mezi neurcitym
a uritym integralem, Vypocet urcitého
integralu).

Graficka reprezentace urcitého integralu,
Prikazy wxMaxima, Metoda substituce,
Metoda po ¢astech, Modul cviceni.




Zatizeni studenta — formy ¢innosti: ~ Samostatna prace s pocitacem v prostiedi wxMaxima, feSeni
problému z kalkulu a programovani v programu wxMaxima, prace s realnymi daty.

Vyucovaci metody/nastroje:  Pfednasky a laboratorni cviceni, libovolny OS (linux OS, Win, 0S2),
nainstalované prostfedi wxMaxima (Open Source pro jakykoli OS) a pfipojeni k internetu.

Metody hodnoceni: Hodnoceni je zaloZzeno na dvou slozkach — pribézné hodnoceni béhem se-
mestru a zavérecna zkouska (celkem 100 bodi).

Pribéh hodnocent:

« Semestr — 60 bodu: ovéfeni znalosti (psano v 9. tydnu semestru) — max. 30 boda, specialni
¢innosti — max. 30 bod.

« Zkouska — 40 boda: test — max. 20 bodu, teoretické otazky/ukoly — max. 20 boda.

Pro pfihlaseni na zkousku musi student ziskat nejméné 30 bodt béhem semestru.
Zaverecné hodnoceni:

Podminkou uspésného absolvovani kurzu je ziskani minimalné 61 bodd. To znamena nejméné 30
bodt béhem semestru, nejméné 10 boda za test béhem zkousky a nejméné 10 bodu za teoretické
otazky. Vysledné hodnoceni kurzu:

« A 93— 100,
« B85 —92,
o« C77 — 84,
« D69 — 76,
« E61—68.
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