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OPIS KURSU

Kierunek studiow: Informatyka

Poziom: Pierwszy kurs

Nazwa kursu:  Analiza matematyczna wspomagana programem wxMaxima

Punkty ECTS: 6
Rodzaj, zakres i metoda zajec¢ dydaktycznych:  Wyklady, ¢wiczenia laboratoryjne
Godziny zajec¢: 24, 24

Rodzaj, zakres i metoda nauczania:
godzin tygodniowo, studia stacjonarne.

brak

Studiujac przedmiot student zdobedzie podstawowg wiedze z zakresu teorii
funkcji rzeczywistych, teoria ciagéw i szeregdéw liczbowych, teoria rachunku rézniczkowego i cal-
kowego. Bedzie potrafit skutecznie i skutecznie zastosowac te wiedze w matematyce i przedmioty
niematematyczne, obszary, a podzniej takze w praktyce (np. w ekonomii, informatyce itp.).

2 - 0 - 2 (wyklady - ¢wiczenia — ¢wiczenia laboratoryjne)

Wymagania wstepne:

Efekty uczenia sie:

Po ukonczeniu kursu student:  Rozpoznaje/powtarza podstawowe pojecia z matematyki wyzszej.
Zdobedzie nowa wiedze z wymienionych obszaréw. Otrzyma podstawowe narzedzia i metody prak-
tycznego i teoretycznego rozwigzywania problemow analitycznych. Nabedzie umiejetnosci zasto-

sowania zdobytej wiedzy w rozwigzywaniu praktycznych zadan z wykorzystaniem narzedzi Open

Source.

Tresc¢ kursu z podzialem na rézne formy nauczania (z podaniem liczby godzin):

Tydzien | Wyklad (2 h tydzien) Laboratoria(2 h tydzien)
WPROWADZENIE DO WXMAXIMA Wprowadzenie do wxMaxima, pierwsze kroki,
1 Podstawowe dzialania, arytmetyka, algebra, instalacja wxMaxima, podstawowe cechy

trygonometria, wyrazenia i funkcje, wykresy
2D i 3D, definiowanie i rozwigzywanie
rownan.

wxMaxima, wxMaxima jako kalkulator i jako
solver, uzyskiwanie pomocy, praca z
wxMaxima.

PODSTAWOWE INFORMACJE O FUNKCJACH
RZECZYWISTYCH

Definicje i podstawowe wiasnosci funkcji,
zbiory i ich podstawowe wiasnosci, dziedzina,
funkcja wzajemnie jednoznaczna, funkcje
specjalne,

Wprowadzenie do wxMaxima, polecenia
wxMaxima dla definiowanie funkecji i operacji
na funkcjach, wykresy funkcji, kompozycje
funkcji, odwrotnosci funkcji, modut ¢wiczen.

CIAGI I SZEREGI

Podstawowe pojecia i wlasnosci, zbieznosc i
dywergencja, granica, podstawowe kryteria
zbieznosci, sumy czastkowe, suma szeregow.

Wprowadzenie do wxMaxima, polecenia
wxMaxima dla interpretacja ciagow i
szeregdw, graficzna interpretacja ciggdéw i
szeregdw, granica ciggéw, modul ¢wiczen.




WPROWADZENIE DO WXMAXIMA
Wprowadzenie do wxMaxima, aplikacje.

Wprowadzenie do wxMaxima, szeregi
nieskonczone i ich granice, testy zbieznosci,
szeregi przemienne i zbiezno$c¢ absolutna,
modul ¢wiczen.

FUNKCJE RZECZYWISTE

Funkcje rzeczywiste, parametryczne i
niejawne formy funkcji, monotoniczno$¢ i
ekstrema funkcji, funkcje elementarne i ich
podstawowe wlasnosci.

Wprowadzenie do wxMaxima, funkcje
wielomianowe i wymierne, funkcje
trygonometryczne, funkcje wykladnicze,
przeksztatcenia funkcji, parzystos¢ funkeji,
algebraiczne kombinacje funkecji, kompozycje
funkcji, odwrotnosci funkceji, modut ¢wiczen.

GRANICA FUNKCJI
Podstawowe wlasciwosci, zasady obliczen
granic, granica jednostronna, wazne granice.

Poznawanie formalnej definicji granicy,
uzywanie ciggéw do przyblizania granic,
polecenia do granic w wxMaxima, modut
cwiczen.

C1AGLOSC FUNKCJI

Podstawowe wlasnosci, ciaglosé¢ funkcji w
punkcie i zbiorze, relacja z granica, rodzaje
punktow nieciaglosci funkcji, wybrane
wlasnosci funkeji cigglych.

Badanie ciaglosci w praktycznych
zastosowaniach twierdzenia Weierstrassa o
przedziatach i twierdzenia Cauchy’ego o
wartosci zerowej, modut ¢wiczen.

POCHODNA FUNKCJI

Wyprowadzanie funkcji zmiennej
rzeczywistej w punkcie i na zbiorze, zasady
obliczania pochodnych, Wyprowadzanie
funkcji zlozonej i odwrotnej, niektore
wlasnosci funkcji ciaglych.

Linia styczna funkcji wykorzystujacej granice,
polecenia wxMaxima dla granic, pochodna
funkcji ztozonej, modut ¢wiczen.

ZASTOSOWANIA POCHODNYCH FUNKCJI
Pochodne wyzszego rzedu, twierdzenia o
wartosci $redniej w rachunku rézniczkowym,
reguta de I'Hospitala, wzo6r Taylora,
asymptoty funkcji.

Funkcja uwiklana, zastosowania pochodnych,
rosnace, malejace i lokalne ekstrema,
wypuklosé¢ i punkt przegiecia, problemy
optymalizacyjne, modutl ¢wiczen.

10

ZASTOSOWANIA POCHODNYCH FUNKCJI
Badanie zachowania sie funkcji.

Zachowanie funkcji, modut ¢wiczen.

11

CALKA NIEOZNACZONA

Funkcja pierwotna, definicja catki
nieoznaczonej, podstawowe wzory do
obliczania catek nieoznaczonych, podstawowe
metody obliczania calek.

Funkcja pierwotna i catka nieoznaczona.
definicja dziedziny integracji, metody
calkowania, metoda rozkladu, calkowanie
przez podstawienie, catkowanie przez czesci,
modut ¢wiczen.

12

CALKA OZNACZONA

Pojecie calki oznaczona Riemanna, znaczenie
geometryczne, zaleznos¢ miedzy catkami
oznaczonymi i nieoznaczonymi, obliczanie
catki oznaczone;j.

Graficzne przedstawienie calki oznaczone;j,
polecenia wxMaxima, catkowanie przez
podstawienie, calkowanie przez czesci, modut
¢wiczen.




Obcigzenie studentow — formy aktywnosci:  Samodzielna praca z komputerem w $rodowisku
wxMaxima, rozwigzywanie zadan z rachunku rézniczkowego i programowanie w programie wxMa-
xima, praca z danymi rzeczywistymi.

Metody/narzedzia dydaktyczne: Wyklady i ¢wiczenia laboratoryjne, dowolny system operacyjny
(linux OS, Win, 0S2), zainstalowane $rodowisko wxMaxima (Open Source dla dowolnego systemu
operacyjnego) i polaczenie z Internetem.

Metody oceny:  Ocena opiera sie¢ na dwdch elementach — ocena sréodroczna w trakcie semestru i
egzamin koncowy (razem 100 punktow).

Postep oceny:

« Semestr — 60 pkt.: weryfikacja wiedzy (pisemna w 9 tygodniu semestru) — max. 30 punktow,
zajecia specjalne — maks. 30 punktow.

+ Egzamin — 40 punktéw: test — max. 20 pkt., pytania/zadania teoretyczne — max. 20 punktow.

Warunkiem wpisu na egzamin jest uzyskanie w ciggu semestru co najmniej 30 punktow.
Koricowa ocena:

Warunkiem pomyslnego zaliczenia kursu jest uzyskanie co najmniej 61 punktéw. Oznacza to co
najmniej 30 punktéw w ciggu semestru, co najmniej 10 punktow za kolokwium podczas egzaminu
oraz co najmniej 10 punktoéw za pytania teoretyczne. Ocena koncowa kursu:

+ A 93— 100,
« B85 —92,
« C77— 84,
« D69 — 76,
« E61—68.
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