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POPIS KURZU

Studijny odbor:

Uroven:

Nazov kurzu:

Informatika

Prvy kurz

ECTS kredity: 6

Druh, rozsah a metdoda vzdelavacich ¢innosti:
Vyucovacie hodiny:

Typ, rozsah a spdsob vyucby:

24, 24

tyzdenne, prezencné studium.

Prerekvizity:

Vysledky vzdelavania:

Ziadne

Matematicka analyza podporovana programom wxMaxima

Prednasky, laboratérne cvicenia

2 - 0 — 2 (prednasky — cvicenia — laboratorne cvicenia) hodin

Stadiom predmetu ziska $tudent zakladné vedomosti z teodrie realnych

funkcii, tedrie ¢iselnych postupnosti a radov, teodrie diferencidlneho a integralneho poctu. Tieto
vedomosti bude mdct Gcelne a tispesne aplikovat v matematickych i nematematickych predmetoch,
oblastiach a nasledne aj v praxi (napr. v ekonémii, informatike ap.).

Po absolvovani kurzu student:  Spozné/zopakuje si zdkladné pojmy z vyssej matematiky. Ziska
nové vedomosti z uvedenych oblasti. Osvoji si zakladné nastroje a metddy pre praktické a teore-
tické rieSenie analytickych problémov. Ziska schopnost aplikovat ziskané vedomosti pri rieseni

praktickych uloh pomocou nastrojov Open Source.

Obsah kurzu rozdeleny do roznych foriem vyucby (s po¢tom hodin):

Mnoziny a ich zakladné vlastnosti, Obory
definicie a hodnot, Injektivne, surjektivne
a bijektivne funkcie, $pecialne funkcie.

tyzden | prednasky (2 hodiny tyzdenne) laboratdorne cvicenia (2 hodiny tyZdenne)
UvOD DO PROGRAMU WXMAXIMA Uvod do programu wxMaxima, Prvé kroky,
1 Zékladné operacie, aritmetika, algebra, Instalidcia wxMaxima, Zakladné vlastnosti
trigonometria, Vyrazy a funkcie, 2D a 3D wxMaxima, wxMaxima ako nastroj na
grafy, Definovanie a rieSenie rovnic. numerické a symbolické vypocéty, Praktické
pouzitie helpu, Ukonéenie a prerusenie
wxMaxima.
ZAKLADNE POJMY O REALNYCH FUNKCIACH Uvod do wxMaxima, Prikazy wxMaxima pre
2 Definicie a zakladné vlastnosti funkcii, definovanie funkcii a operacie s funkciami,

Grafy funkcii, Skladania funkcii, Inverzné
funkcie, Modul cviéenia.

POSTUPNOSTI A RADY

Zékladné pojmy a vlastnosti, Konvergencia

a divergencia, Limita, Zakladné kritéria
konvergencie, Postupnost ¢iasto¢nych siuctov,
Sacty radov.

Uvod do wxMaxima, Prikazy wxMaxima pre
interpreticiu postupnosti a radov, Graficka
interpretacia postupnosti a radov, Limita
postupnosti, Modul cviéenia.




Uvob Do WXxMAXIMA
Postupnosti a rady, Aplikacie.

Uvod do wxMaxima, Nekone¢né postupnosti
a ich limity, Kritéria konvergencie,
Alternujuce rady a absolitna konvergencia,
Modul cvicenia.

REALNE FUNKCIE

Explicitné, parametrické a implicitné
vyjadrenia funkcii, Monoténnost a extrémy
funkcii, Elementarne funkcie a ich zakladné
vlastnosti.

Uvod do wxMaxima, Polynomialne

a racionalne funkcie, Goniometrické funkcie,
Exponencialne funkcie, Transformacie funkeii,
Parita funkcii, Algebraické kombinacie
funkecii, Skladania funkcii, Inverzné funkcie,
Modul cvicenia.

LimiTy FUNKCI{
Zékladné vlastnosti, Pravidla pre vypocet
s limitami, Jednostranné limity, Niekolko
délezitych limit.

Definicia limity, PouZitie postupnosti na
priblizny vypocet limit, Limitné prikazy
wxMaxima, Modul cviéenia.

SpojITOST FUNKCIT

Zakladné vlastnosti, Spojitost funkcii v bode
a mnozine, Vztah s limitou, Typy bodov
nespojitosti funkcie, Niektoré vlastnosti
spojitych funkcii.

Vysetrovanie spojitosti pri praktickych
aplikaciach Weierstrassovej vety na
intervaloch a Cauchyho vety o nulovej
hodnoty, Modul cvicenia.

DERIVACIA FUNKCIf

Derivéacia funkcii realnej premennej v bode

a na mnozine, Pravidla pre vypocty derivacii,
Derivacia zloZenej a inverznej funkcie,
Niektoré vlastnosti spojitych funkecii.

Doty¢nica funkcie pomocou limity, Limitné
prikazy wxMaxima, Derivacia zloZenej
funkcie, Modul cviéenia.

APLIKACIE DERIVACIE FUNKCIE

Derivacie vyssich radov, Vety o strednych
hodnotach diferencialneho poctu,
L’Hospitalovo pravidlo , Taylorov vzorec,
Asymptoty funkcii.

Implicitna derivacia, Aplikacie derivacii,
Minimum a maximum, Lokélne a globalne
extrémy, Konkavnost a konvexnost, Modul
cvicenia.

10

APLIKACIE DERIVACIE FUNKCIE
Vysetrovanie priebehu funkcie.

Priebeh funkcie, Modul cvi¢enia.

11

NEURCITY INTEGRAL

Primitivna funkcia, Definicia neuréitého
integralu, Zakladné vzorce pre vypocet
neurcitych integralov, Zakladné metody pre
vypocet integralov.

Antiderivovanie a neurc¢ity integral. Defini¢ny
obor integrovania, Metody vypoctu
neurcitych integralov, Metoda rozkladu,
Metdda substitucie, Metoda per partes, Modul
cvicenia.

12

URCITY INTEGRAL

Definicia urcitého Riemannovho integralu,
Geometricky vyznam, Vztah medzi neurcitym
a uritym integralom, Vypocet uréitého
integralu.

Grafickéa reprezentacia urcitého integralu,
Prikazy wxMaxima, Metoda substitucie,
Metdda per partes, Modul cvicenia.




Zataz studenta — formy ¢innosti:  Samostatna praca s pocitacom v prostredi wxMaxima, rieSenie
problémov z kalkulu a programovanie v programe wxMaxima, praca s realnymi datami.

Vyucovacie metody/nastroje:  Prednasky a laboratérne cvicenia, lubovolny OS (linux OS, Win,
0S2), nainstalované prostredie wxMaxima (Open Source pre akykolvek OS) a pripojenie na internet.

Metody hodnotenia: ~ Hodnotenie je zaloZené na dvoch zlozkach — priebezné hodnotenie pocas
semestra a zaverecna skuska (spolu 100 bodov).

Priebeh hodnotenia:

« Semester — 60 bodov: overenie vedomosti (pisané v 9. tyzdni semestra) — max. 30 bodov,
$pecialne ¢innosti — max. 30 bodov.

« Skuska — 40 bodov: test — max. 20 bodov, teoretické otazky/dlohy — max. 20 bodov.

Na prihlasenie na skusku musi student ziskat najmenej 30 bodov pocas semestra.
Zaverecné hodnotenie:

Podmienkou uspesného absolvovania kurzu je ziskanie minimalne 61 bodov. To znamena najmenej
30 bodov pocas semestra, najmenej 10 bodov za test pocas skusky a najmenej 10 bodov za teoretické
otazky. Vysledné hodnotenie kurzu:

« A 93— 100,
« B85 —92,
o« C77 — 84,
« D69 — 76,
« E61—68.
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