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POPIS KURZU

Studijni obor:  Informatika

Uroven: Prvni kurz
Nazev kurzu:  Pravdépodobnost a statistika s programovanim v R
ECTS kredity: 5

Druh, rozsah a metoda vzdélavacich ¢innosti:

24, 24

Prednasky, laboratorni cvic¢eni
Vyucovaci hodiny:

Typ, rozsah a zpasob vyuky:
prezencni studium.

2 — 0 — 2 (pfednasky - cviceni — laboratorni cviceni) hodin tydné,

Prerekvizity: matematicka analyza

Vysledky vzdélavani:  Student ziska zakladni znalosti z teorie pravdépodobnosti a matematické
statistiky, které umoznuji jejich pouziti pfi feseni technickych problému v inzenyrské praxi a poro-
zuméni jednotlivych pokrocilych statistickych metod.

Po absolvovani kurzu student:  Pozna/zopakuje si zakladni pojmy z pravdépodobnosti a statistiky.

Ziska nové znalosti z uvedenych oblasti. Osvoji si zakladni nastroje a metody pro praktické a teo-
retické feseni analytickych problémi. Dokaze identifikovat stochasticky problém. Ziska schopnost

aplikovat ziskané znalosti pii feseni praktickych kol pomoci nastroji Open Source.

Obsah kurzu rozdéleny do ruznych forem vyuky (s poctem hodin):

funkce a jejich vlastnosti,

« Ciselné charakteristiky ndhodné veli¢iny,
« Pocatecni a centralni momenty,

« Stfedni hodnota a jeji vlastnosti,

« Rozptyl, sikmost,

+ Kvantily, median a modus.

tyden | pfednasky (2 hodiny tydné) laboratorni cviceni (2 hodiny tydné)
ZAKLADNI POJMY Z PRAVDEPODOBNOSTI UVOD DO PROGRAMOVACIHO PROSTRED] R
1 « Pojem nahody a nahodného jevu, « Prvni kroky, instalace R,
« Nahodna proménna, « R jako kalkulator,
« Rozdéleni pravdépodobnosti. « Algebraické operace,
« Balicky a repozitafe,
« Ziskani napovédy,
« Ukoncéeni prace v R.
RozDELENT NAHODNE VELICINY UKLADANTI DAT Vv R, DATOVE TYPY
2 « Hustota pravdépodobnosti, distribu¢ni A STRUKTURY

« Datové typy numeric, integer, complex,
logical a character,

« Vektory, matice a pole v R,

« Struktury seznam, frame a faktory,

« Vstup a vystup dat.

SPOJITA ROZDELENT PRAVDEPODOBNOSTI

» Rovnomérné, exponencialni a normalni
rozdéleni,

« Nahodny vektor,

« Sdruzené a marginalni distribu¢ni funkce,
« Sdruzena hustota.

ROZDELENT ZABUDOVANA v R

« Zabudované hustoty, distribu¢ni a kvantilové
funkce,

« Rozdéleni obsazena v prostiedi R,

« Simulace a nahodny vybér z daného
rozdéleni.




DVOUROZMERNE NAHODNE VEKTORY

» Momenty dvourozmérnych nahodnych
vektort,

« Kovariance a korela¢ni koeficient,

» Podminéné rozdéleni pravdépodobnosti,
« Charakteristiky podminéného rozdéleni.

FUNKCE v R A PROGRAMOVANT v R

« Zabudované funkce,

« Definice vlastnich funkci,

« Rizeni béhu programu - podminky a cykly,
« Aplikace na pojmech z prednasky.

LimiTNi VETY

« Zakon velkych ¢isel,

« Centralni limitni véta,

« Zakladni pojmy statistiky — statisticky
soubor, zakladni soubor, vybérovy soubor,
statisticky znak.

ZAKLADY PROGRAMOVANI GRAFIKY

« Viykresleni grafa funkei a symboli,

« Typy graf,

« Obarveni prvku grafu, os, popisu a textu
v grafu.

ZAKLADNI VYBEROVE CHARAKTERISTIKY

« Induktivni statistika — ndhodny vybér a jeho
realizace,

« Vybérovy pramér, vybérovy rozptyl,

« Rozdéleni vybérovych charakteristik,
 Vybérovy modus a median.

ZAKLADY STATISTIKY

« Popisné statistické charakteristiky,
 Vybérovy primér, rozptyl a sikmost,

« Metody vypoctu charakteristik v raznych
situacich,

« Prace s datovymi soubory, programové
vystupy do souboru.

BopovE ODHADY

« Vlastnosti odhadu (nestrannost, efektivita,
konzistence),

« Momentova metoda,

« Metoda maximalni vérohodnosti.

VIZUALIZACE DAT

« Pokrocil4 grafika a vizualizace dat,
« Histogramy,

« Box ploty,

« Odhady parametri.

INTERVALOVE ODHADY

« Intervaly spolehlivosti pro parametry
normalniho rozdéleni,

« Jednostranné a oboustranné odhady.

VIZUALIZACE DAT

« Sloupcové grafy,

« Kolacové grafy,

« Kvantilové grafy,

« Zaklady prace s balickem ggplot.

TESTOVANI HYPOTEZ

« Principy statistickych testl hypotéz,
« Chyba 1. a 2.druhu,

« Sila testu,

« p-hodnota.

INTERVALY SPOLEHLIVOSTI A TESTY HYPOTEZ
« Intervaly spolehlivosti,

« Statistické testy,

« Parametrické testy,

« Parové testy.

10

TESTY NA PARAMETRY NORMALN{HO
ROZDELENT{

« Jednovybérové testy,

« Testy na shodu parametrti dvou zakladnich
souboru,

« Studentav t-test,

o Fisheruv F-test.

PARAMETRICKE TESTY HYPOTEZ
« Jedno a dvouvybérové testy,
« Testy pro rozptyl,

« Vicenasobna porovnani.




NEPARAMETRICKE TESTY NEPARAMETRICKE TESTY
11 | x* test dobré shody, y? test nezavislosti. « Testy dobré shody,
« Testy nezavislosti.

KORELACNI A REGRESNI ANALYZA REGRESE A LINEARN{ MODELY
12 | « Koeficient korelace, « Miry statistické zavislosti,
« Test vyznamnosti pro koeficient korelace, « Kovarian¢ni matice,
« Linearni regrese — jednoducha linearni « Testy pro korelaéni koeficient,
regrese, « Jednoduchy linearni regresni model.

» Metoda nejmensich ¢tverci.

Zatizeni studenta — formy ¢innosti: Samostatna prace s pocitacem v prostfedi R, feseni problému
ze statistiky a programovani v programu R, prace s realnymi daty.

Vyucovaci metody/nastroje:  Pfednasky a laboratorni cviceni, libovolny OS (linux OS, Win, 0S2),
nainstalované prostfedi R (Open Source pro jakykoli OS) a pfipojeni k internetu.

Metody hodnoceni:  Hodnoceni je zaloZeno na dvou slozkach — prubézné hodnoceni béhem se-
mestru a zavére¢na zkouska (celkem 100 bodi).

Priibéh hodnoceni:

« Semestr — 60 bodt: ovéfeni znalosti (psano v 9. tydnu semestru) — max. 40 bodu, specialni
¢innosti — max. 20 bod.

« Zkouska — 40 boda: test — max. 20 bodu, teoretické otazky/tkoly — max. 20 boda.

Pro prihlaseni na zkousku musi student ziskat nejméné 30 bodti béhem semestru.
Zaverecné hodnocent:

Podminkou uspésného absolvovani kurzu je ziskani minimalné 61 bodu. To znamena nejméné 30
bodti béhem semestru, nejméné 10 bodu za test béhem zkousky a nejméné 10 bodu za teoretické
otazky. Vysledné hodnoceni kurzu:

+ A 93— 100,
« B85 —92,
« C77 — 84,
« D69 — 76,
« E 61— 68.
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