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POPIS KURZU

Studijny odbor:  Informatika

Uroven: Prvy kurz

Nazov kurzu:  Pravdepodobnost a statistika s programovanim v R

ECTS kredity: 5

Druh, rozsah a metoda vzdelavacich ¢innosti: ~ Prednésky, laboratorne cvicenia
Vyucovacie hodiny: 24, 24

Typ, rozsah a sposob vyucby: 2 — 0 — 2 (prednasky - cvicenia — laboratérne cvicenia) hodin
tyzdenne, prezencné studium.

Prerekvizity:  matematicka analyza

Vysledky vzdelavania:  Student ziska zakladné vedomosti z tedrie pravdepodobnosti a matema-
tickej statistiky, ktoré umoznujua ich pouzitie pri rieseni technickych problémov v inzinierskej praxi
a porozumenie jednotlivych pokrocilych statistickych metod.

Po absolvovani kurzu student: ~ Spozna/zopakuje si zakladné pojmy z pravdepodobnosti a Statis-
tiky. Ziska nové vedomosti z uvedenych oblasti. Osvoji si zakladné nastroje a metddy pre praktické
a teoretické rieSenie analytickych problémov. Dokaze identifikovat stochasticky problém. Ziska
schopnost aplikovat ziskané vedomosti pri rieSeni praktickych tloh pomocou nastrojov Open Sour-
ce.

Obsah kurzu rozdeleny do roznych foriem vyucby (s po¢tom hodin):

tyzden | prednasky (2 hodiny tyzdenne) laboratdorne cvicenia (2 hodiny tyZdenne)
ZAKLADNE POJMY Z PRAVDEPODOBNOSTI UVOD DO PROGRAMOVACIEHO PROSTREDIA R,
1 « Pojem nahody a nahodnéj udalosti, « Prvé kroky, instalacia R,
« Nahodna premenna, « R ako kalkulator,
« Rozdelenie pravdepodobnosti. « Algebraické operacie,

« Balicky a repozitare,
« Ziskanie napovedy,
+ Ukoncenie prace v R.

ROZDELENIE NAHODNEJ PREMENNE] UKLADANIE DAT Vv R, DATOVE TYPY
2 « Hustota pravdepodobnosti, distribu¢na A STRUKTURY,
funkcia a jej vlastnosti, « Datové typy numeric, integer, complex,
« Ciselné charakteristiky ndhodnej premennej, | logical a character,
« Zacliato¢né a centralne momenty, « Vektory, matice a polia v R,
« Stredna hodnota a jej vlastnosti, « Strukttry zoznam, frame a faktory,
« Rozptyl, sikmost, « Vstup a vystup dat.

+ Kvantily, median a modus.




SPOJITE ROZDELENIA PRAVDEPODOBNOSTI

« Rovnomerné, exponencialne a normalne
rozdelenie,

« Nahodny vektor,

« Zdruzena a marginalna distribu¢na funkcia,
« Zdruzena hustota,

ROZDELENIA IMPLEMENTOVANE V R

« Implementované hustoty, distribu¢né
a kvantilové funkcie,

« Rozdeleni obsiahnuté v prostredi R,

« Simulacia a nahodny vyber z daného
rozdelenia.

DVOJROZMERNE NAHODNE VEKTORY

« Momenty dvojrozmernych nahodnych
vektorov,

« Kovariancia a korela¢ni koeficient,

+ Podmienené rozdelenie pravdepodobnosti,
o Charakteristiky podmieneného rozdelenia.

FUNKCIE vV R A PROGRAMOVANIE V R

« Zabudované funkcie,

+ Definovanie vlastnych funkcii,

« Riadeni behu programu - podmienky
a cykly,

« Aplikacia na pojmoch z prednasky.

LIMITNE VETY

« Zakon velkych ¢isel,

« Centralna limitn4 veta,

« Zakladni pojmy Statistiky — $tatisticky subor,
zakladny subor, vyberovy subor, statisticky
znak.

ZAKLADY PROGRAMOVANIA GRAFIKY

« Vykreslenie grafov funkcii a symbolov,

« Typy grafov,

« Ofarbenie prvkov grafu, osi, popisov a textu
v grafe.

ZAKLADNE VYBEROVE CHARAKTERISTIKY

« Induktivna Statistika — ndhodny vyber a jeho
realizacia,

« Vyberovy priemer, vyberovy rozptyl,

« Rozdelenie vyberovych charakteristik,

+ Vyberovy modus a median.

ZAKLADY STATISTIKY

« Popisné Statistické charakteristiky,

« Vyberovy priemer, rozptyl a sikmost,

» Met6dy vypoctu charakteristik v roznych
situéciich,

« Praca s datovymi stibormi, programové
vystupy do suboru.

BopoOvVE ODHADY

« Vlastnosti odhadov (nevychylenost,
efektivita, konzistencia),

« Momentova metdda,

» Metoda maximalnej vierohodnosti.

VIZUALIZACIA DAT

« Pokro¢ila grafika a vizualizécia dat,
- Histogramy,

« Box ploty,

« Odhady parametrov.

INTERVALOVE ODHADY

« Intervaly spolahlivosti pre parametre
normalneho rozdelenia,

+ Jednostranné a obojstranné odhady.

VIZUALIZACIA DAT

« Stipcové grafy,

« Kolacové grafy,

« Kvantilové grafy,

« Zaklady prace s balickom ggplot.

TESTOVANIE HYPOTEZ

« Principy Statistickych testov hypotéz,
+ Chyba 1. a 2.druhu,

« Sila testu,

« p-hodnota.

INTERVALY SPOLAHLIVOSTI A TESTY HYPOTEZ
« Intervaly spolahlivosti,

« Statistické testy,

o Parametrické testy,

« Parové testy.




TESTY PRE PARAMETRE NORMALNEHO PARAMETRICKE TESTY HYPOTEZ

ROZDELENT{ « Jedno a dvojvyberové testy,
vy Yy
« Jednovyberové testy, « Testy pre rozptyl,
» Testy na zhodu parametrov dvoch » Viacnasobné porovnania.

zakladnych stuborov,
« Studentov t-test,
« Fisherov F-test.

NEPARAMETRICKE TESTY NEPARAMETRICKE TESTY
11 « y?-kvadrat test dobrej zhody, « Testy dobrej zhody,
« y?-kvadrat test nezavislosti. « Testy nezavislosti.
KORELACNA A REGRESNA ANALYZA REGRESIA A LINEARNE MODELY
12 « Koeficient korelacie, « Miery statistickej zavislosti,
« Test vyznamnosti pre koeficient korelacie, « Kovarian¢na matica,
« Linearna regresia — jednoducha linearna « Testy pre korelaéni koeficient,
regresia, « Jednoduchy linearny regresny model.

» Metdda najmensich $tvorcov.

Zataz studenta - formy ¢innosti: ~ Samostatna praca s pocitacom v prostredi R, rieSenie problémov
zo Statistiky a programovanie v programe R, praca s realnymi datami.

Vyucovacie metody/nastroje:  Prednasky a laboratorne cvicenia, lubovolny OS (linux OS, Win,
0S2), nainstalované prostredie R (Open Source pre akykolvek OS) a pripojenie na internet.

Metody hodnotenia:  Hodnotenie je zalozené na dvoch zlozkach — priebezné hodnotenie pocas
semestra a zaverecna skuska (spolu 100 bodov).

Priebeh hodnotenia:

« Semester — 60 bodov: overenie vedomosti (pisané v 9. tyzdni semestra) — max. 40 bodov,
$pecialne ¢innosti — max. 20 bodov.

« Skuska — 40 bodov: test — max. 20 bodov, teoretické otazky/dlohy — max. 20 bodov.

Na prihlasenie na skusku musi student ziskat najmenej 30 bodov pocas semestra.
Zaverecné hodnotenie:

Podmienkou tspesného absolvovania kurzu je ziskanie minimalne 61 bodov. To znamena najmenej
30 bodov pocas semestra, najmenej 10 bodov za test pocas skusky a najmenej 10 bodov za teoretické
otazky. Vysledné hodnotenie kurzu:

+ A 93— 100,
« B85 —92,
« C77 — 84,
« D69 — 76,
« E61 —68.
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