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Sylabus predmetu

Studijni oblast:  Informatika

Uroven: Prvni kurz

Nazev predmétu:  Zpracovani bezdratovych signalt v prostfedi GNU Radio

ECTS kredity: 5

Forma vyuky: prednasky, laboratérne cvicenia

Hodinova dotace: 30, 30

Typ, rozsah a metody vyukovych aktivit:
né,prezencni studium

3 - 0 - 3 (pfednasky-cviceni-laboratore) hodin tyd-

Prerekvizity:  zaklady zpracovani signalti, matematicka analyza

Ciel modulu/predmetu:  Hlavnim cilem kurzu je seznamit studenty se zpracovanim bezdratovych

signalt v prostfedi GNU Radio.

Obsah kurzu rozdéleny do ruznych forem vyuky (s poctem hodin):

Tyzden | Prednaska (2 h tyzdenne)

Laboratorne cvicenia (2 h tyzdenne)

Uvob DO BEZDROTOVYCH SYSTEMOV

1

« Uvod do radiového systému GNU.

« Reprezentace dat, operace se signaly
a analyza zdroju radiovych signala.

« Uvod do mechanismii tvorby systémi
v grafickém prostfedi.

STRENT RADIOVYCH VLN. ANTENN{ TECHNIKY.

« Reprezentace signala v ¢asové a frekvenéni
oblasti.

« Analyza vlastnosti signalt ve frekvenéni
oblasti.

« Implementace feSeni pro generovani

a vizualizaci vzorki signali.

3 FREKVENCN{ OBLASTI

REPREZENTACE RADIOVYCH SIGNALU VE

» Proces modulace a demodulace
amplitudovych, frekvené¢nich a fazovych
systému klicovani.

« Analyza signala ziskanych v procesu
modulace a demodulace

MECHANISMY PREVODU ANALOGOVEHO
4 A DIGITALNIHO SIGNALU NA ANALOGOVY.

« Realizace spojitych amplitudovych

a frekvenénich modulaé¢nich systému.

+ Vyhodnocovani $itky pasma modulovanych
signalti a analyza modulovanych signala
signald ve frekvencnich mra¢nech v zavislosti
na modula¢nim hloubkovém faktoru

VLASTNOSTI BEZDRATOVYCH KANALU

« Zkoumani vlivu zkresleni v pfenosovém
kanalu na téinnost pfenosu dat pomoci
klicovacich mechanismt

PRINCIPY MODULACNIHO PROCESU

« Kvadraturni modulator

» Princip digitalni modulace pomoci kédovych
konstelaci.

« Implementace modulace QPSK a QAM-16

a experimentalni vyzkum.




D1GITALNT MODULACE « Vyvoj modula¢niho systému GMSK
7 a porovnani s vybranymi modulacemi ve
frekven¢ni oblasti

SYSTEMY S ROZPROSTRENYM SPEKTREM (DSSS, | « Navrh a implementace systému Sifeni
8 FHSS, THSS) spektra pomoci metody FHSS

« Navrh generatorti pseudonahodnych
sekvenci pomoci registrii LFSR.

SOFTWAROVE DEFINOVANE RADIO (SDR) » Simulace vzorové radiové trasy s vybranymi
9 modulaénimi schématy

« Srovnavaci analyza vybrané skupiny
digitalnich modulaci

FYZICKE VRSTVY VYBRANYCH BEZDRATOVYCH « Implementace pfenosového systému
10 SYSTEMU. s vyuzitim radiového rozhrani GNU v jazyce
Python.

Vyukova zatéz — formy aktivity: Individualna praca na pocitaci v prostredi GNU Radio, riesenie
problémov zo Statistiky a programovanie v R, praca s realnymi datami.

Vyukové metody a nastroje:  Pocitacové laboratérium s OS Linux, nainstalované prostredie GNU
Radio a pripojenie na internet.

Metody hodnoceni:  hodnotenie je zalozené na dvoch zlozkach - priebeznom hodnoteni pocas
semestra a zaverecnej skuske. Hodnoti sa nasledovne.:

Priabézné hodnoceni:

« Béhem semestru lze ziskat celkem 60 bodu:

— pisemny test (v 9. tydnu semestru); max. 40 bodd.
— aktivita ve tfidé — max. 20 boda

Aby se studenti mohli ke zkousce pfihlasit, musi ziskat alespon 30 bodi.
Zavéreéna zkouska:
teoretické otazky a ulohy; max. 40 bodov, min. 10 bodov

Celkové hodnotenie:  Uspé$né dokonéeni vyZzaduje ziskani alesponi 61 bodi a alespori 10 bodit ze
zavérecné zkousky:.

Znamka | Body
A 93--100
B 85--92
C 77--84
D 69--76
E 61--68

Planované vyukoveé vystupy: Po dokonceni pfedmétu student:

« umi pouzit ziskané znalosti k navrhu zakladnich radiokomunika¢nich systému,

« muzete pouzivat prostfedi GNU Radio.
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