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Sylabus predmetu

Studijní oblast: Informatika

Úroveň: První kurz

Název předmětu: Zpracování bezdrátových signálů v prostředí GNU Radio

ECTS kredity: 5

Forma výuky: prednášky, laboratórne cvičenia

Hodinová dotace: 30, 30

Typ, rozsah a metody výukových aktivit: 3 – 0 – 3 (přednášky–cvičení–laboratoře) hodin týd-
ně,prezenční studium

Prerekvizity: základy zpracování signálů, matematická analýza

Cieľ modulu/predmetu: Hlavním cílem kurzu je seznámit studenty se zpracováním bezdrátových
signálů v prostředí GNU Radio.

Obsah kurzu rozdělený do různých forem výuky (s počtem hodin):

Týždeň Prednáška (2 h týždenne) Laboratórne cvičenia (2 h týždenne)

1
Úvod do bezdrôtových systémov • Úvod do rádiového systému GNU.

• Reprezentace dat, operace se signály
a analýza zdrojů rádiových signálů.
• Úvod do mechanismů tvorby systémů
v grafickém prostředí.

2
Šíření rádiových vln. Anténní techniky. • Reprezentace signálů v časové a frekvenční

oblasti.
• Analýza vlastností signálů ve frekvenční
oblasti.
• Implementace řešení pro generování
a vizualizaci vzorků signálů.

3
Reprezentace rádiových signálů ve
frekvenční oblasti

• Proces modulace a demodulace
amplitudových, frekvenčních a fázových
systémů klíčování.
• Analýza signálů získaných v procesu
modulace a demodulace.

4
Mechanismy převodu analogového
a digitálního signálu na analogový.

• Realizace spojitých amplitudových
a frekvenčních modulačních systémů.
• Vyhodnocování šířky pásma modulovaných
signálů a analýza modulovaných signálů
signálů ve frekvenčních mračnech v závislosti
na modulačním hloubkovém faktoru.

5
Vlastnosti bezdrátových kanálů • Zkoumání vlivu zkreslení v přenosovém

kanálu na účinnost přenosu dat pomocí
klíčovacích mechanismů.

6
Principy modulačního procesu • Kvadraturní modulátor

• Princip digitální modulace pomocí kódových
konstelací.
• Implementace modulace QPSK a QAM-16
a experimentální výzkum.
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7
Digitální modulace • Vývoj modulačního systému GMSK

a porovnání s vybranými modulacemi ve
frekvenční oblasti.

8
Systémy s rozprostřeným spektrem (DSSS,
FHSS, THSS)

• Návrh a implementace systému šíření
spektra pomocí metody FHSS
• Návrh generátorů pseudonáhodných
sekvencí pomocí registrů LFSR.

9
Softwarově definované rádio (SDR) • Simulace vzorové rádiové trasy s vybranými

modulačními schématy
• Srovnávací analýza vybrané skupiny
digitálních modulací

10
Fyzické vrstvy vybraných bezdrátových
systémů.

• Implementace přenosového systému
s využitím rádiového rozhraní GNU v jazyce
Python.

Výuková zátěž – formy aktivity: Individuálna práca na počítači v prostredí GNU Radio, riešenie
problémov zo štatistiky a programovanie v R, práca s reálnymi dátami.

Výukové metody a nástroje: Počítačové laboratórium s OS Linux, nainštalované prostredie GNU
Radio a pripojenie na internet.

Metody hodnocení: hodnotenie je založené na dvoch zložkách - priebežnom hodnotení počas
semestra a záverečnej skúške. Hodnotí sa nasledovne.:

Průběžné hodnocení:

• Během semestru lze získat celkem 60 bodů:

– písemný test (v 9. týdnu semestru); max. 40 bodů.
– aktivita ve třídě – max. 20 bodů

Aby se studenti mohli ke zkoušce přihlásit, musí získat alespoň 30 bodů.

Závěrečná zkouška:

teoretické otázky a úlohy; max. 40 bodov, min. 10 bodov

Celkové hodnotenie: Úspěšné dokončení vyžaduje získání alespoň 61 bodů a alespoň 10 bodů ze
závěrečné zkoušky.

Známka Body
A 93--100
B 85--92
C 77--84
D 69--76
E 61--68

Plánované výukové výstupy: Po dokončení předmětu student:

• umí použít získané znalosti k návrhu základních radiokomunikačních systémů,
• můžete používat prostředí GNU Radio.

Literatúra:
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