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OPIS KURSU

Kierunek studiow: Informatyka

Poziom: Pierwszy poziom

Nazwa kursu:  Bezprzewodowe przetwarzanie sygnaléw w srodowisku GNU Radio
Punkty ECTS: 5

Rodzaj, zakres i metoda zajec¢ dydaktycznych:  Wyklady, ¢wiczenia laboratoryjne
Godziny zaje¢: 30, 30

Rodzaj, zakres i metoda nauczania: 3 - 0 - 3 (wyklady - ¢wiczenia — ¢wiczenia laboratoryjne)
godzin tygodniowo, studia stacjonarne.

Wymagania wstepne: Podstawy przetwarzania sygnalow, analiza matematyczna

Efekty uczenia sie:  Studiujac przedmiot student zdobedzie podstawowsq wiedze z zakresu bez-
przewodowego przetwarzania sygnatow

Po ukonczeniu kursu student:  Posiada umiejetnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy do projekto-
wania podstawowych systeméw radiokomunikacyjnych, Posiada umiejetnos¢ korzystania ze Sro-
dowiska GNU Radio.

Tres¢ kursu z podzialem na rézne formy nauczania (z podaniem liczby godzin):

Tydzien | Wyklad (3 h tydzien) Laboratoria (3 h tydzien)
WPROWADZENIE DO SYSTEMOW Wprowadzenie do systemu GNU Radio.
1 BEZPRZEWODOWYCH. Podstawowe reprezentacje danych, operacje

na sygnatach oraz analiza zrodet sygnatow
radiowych. Zapoznanie sie z mechanizmami
budowy ukladéw w srodowisku graficznym.

PROPAGACJA FAL RADIOWYCH I TECHNIKI Reprezentacje sygnalow w dziedzinie czasu
2 ANTENOWE. oraz czestotliwosci. Analiza wlasciwosci
sygnalow w dziedzinie czestotliwosci.
Realizacja rozwiazan stuzacych do generacji i
wizualizacji przykltadowych sygnatow.

KONWERSJA ANALOGOWO-CYFROWA 1 Realizacja systemow modulacji ciagltych

3 CYFROWO-ANALOGOWA. amplitudy i kata. Ocena szerokosci pasma
sygnatéw zmodulowanych oraz analiza
sygnatéw zmodulowanych w dziedzinie
czestotliwosci w zaleznosci od wspodtczynnika

glebokosci modulacji.
REPREZENTACJA SYGNALOW RADIOWYCH W Proces modulacji i demodulacji systeméw
4 DZIEDZINIE CZESTOTLIWOSCL. kluczowania ampitudy, czestotliwosci i fazy.

Analiza sygnaléw uzyskanych w procesie
modulacji i demodulacji.




WEASCIWOSCI BEZPRZEWODOWYCH KANALOW
TRANSMISYJNYCH.

Badania wplywu znieksztalcen w kanale
transmisyjnym na skuteczno$¢ przesylania
danych z wykorzystaniem mechanizméw
kluczowania.

ZASADY PROCESU MODULAC]JI.

Modulator kwadraturowy. Zasada modulacji
cyfrowych z wykorzystaniem konstelacji
kodowych. Realizacja modulacji QPSK oraz
QAM- 16 oraz badania eksperymentalne.

MODULACJE CYFROWE.

Opracowanie systemu modulacji GMSK oraz
poréwnanie z wybranymi modulacjami w
dziedzinie czestotliwosci.

SYSTEMY ROZPRASZANIA WIDMA (DSSS, FHSS,
THSS).

Projekt i realizacja systemu rozpraszania
widma metoda FHSS. Budowa generatorow
ciagébw pseudolosowych z wykorzystaniem
rejestrow LFSR.

RADIO PROGRAMOWALNE (SDR).

Symulacja przykladowego toru radiowego z
wybranymi schematami modulacji. Analiza
poréwnawcza wybranej grupy modulacji
cyfrowej.

10

WARSTWY FIZYCZNE WYBRANYCH SYSTEMOW
TRANSMISJI BEZPRZEWODOWE].

Realizacja systemu transmisyjnego z
wykorzystaniem interfejsu GNU Radio w
jezyku Python.

Obciazenie

GNU Radio.
Metody/narzedzia dydaktyczne:

studentow — formy aktywnosci:

Indywidualna praca z komputerem w $rodowisku

Laboratorium komputerowe z systemem operacyjnym Linux,

zainstalowanym $rodowiskiem GNU Radio oraz podiaczeniem do Internetu.

Metody oceny:

ocena opiera sie na dwdch elementach - ocenie ciaglej w trakcie semestru oraz

egzamin koncowy. Sg one doceniane w nastepujacy sposob:

Ocena ciggta :

« Semestr — 60 pkt.: weryfikacja wiedzy (pisemna w 9 tygodniu semestru) — max. 40 punktow,
aktywnos¢ dodatkowa — maks. 20 punktow.

« Egzamin — 40 punktéw: pytania teoretyczne / zadania — min. 20 pkt.

Warunkiem wpisu na egzamin jest uzyskanie w ciggu semestru co najmniej 30 punktow.

Kornicowa ocena:

Warunkiem pomyslnego zaliczenia kursu jest uzyskanie co najmniej 61 punktéw. Oznacza to co
najmniej 30 punktoéw w ciggu semestru, co najmniej 10 punktéw za kolokwium podczas egzaminu
oraz co najmniej 10 punktow za pytania teoretyczne. Ocena koncowa kursu:

« bardzo dobry 93 — 100,




dobry plus 85 — 92,
dobry 77 — 84,
dostateczny plus 69 — 76,

dostateczny 61 — 68.
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