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OPIS KURSU

Kierunek studiów: Informatyka

Poziom: Pierwszy poziom

Nazwa kursu: Bezprzewodowe przetwarzanie sygnałów w środowisku GNU Radio

Punkty ECTS: 5

Rodzaj, zakres i metoda zajęć dydaktycznych: Wykłady, ćwiczenia laboratoryjne

Godziny zajęć: 30, 30

Rodzaj, zakres i metoda nauczania: 3 – 0 – 3 (wykłady – ćwiczenia – ćwiczenia laboratoryjne)
godzin tygodniowo, studia stacjonarne.

Wymagania wstępne: Podstawy przetwarzania sygnałów, analiza matematyczna

Efekty uczenia się: Studiując przedmiot student zdobędzie podstawową wiedzę z zakresu bez-
przewodowego przetwarzania sygnałów

Po ukończeniu kursu student: Posiada umiejętność zastosowania zdobytej wiedzy do projekto-
wania podstawowych systemów radiokomunikacyjnych, Posiada umiejętność korzystania ze śro-
dowiska GNU Radio.

Treść kursu z podziałem na różne formy nauczania (z podaniem liczby godzin):

Tydzień Wykład (3 h tydzień) Laboratoria (3 h tydzień)

1
Wprowadzenie do systemów
bezprzewodowych.

Wprowadzenie do systemu GNU Radio.
Podstawowe reprezentacje danych, operacje
na sygnałach oraz analiza źródeł sygnałów
radiowych. Zapoznanie się z mechanizmami
budowy układów w środowisku graficznym.

2
Propagacja fal radiowych i techniki
antenowe.

Reprezentacje sygnałów w dziedzinie czasu
oraz częstotliwości. Analiza właściwości
sygnałów w dziedzinie częstotliwości.
Realizacja rozwiązań służących do generacji i
wizualizacji przykładowych sygnałów.

3
Konwersja analogowo-cyfrowa i
cyfrowo-analogowa.

Realizacja systemów modulacji ciągłych
amplitudy i kąta. Ocena szerokości pasma
sygnałów zmodulowanych oraz analiza
sygnałów zmodulowanych w dziedzinie
częstotliwości w zależności od współczynnika
głębokości modulacji.

4
Reprezentacja sygnałów radiowych w
dziedzinie częstotliwości.

Proces modulacji i demodulacji systemów
kluczowania ampitudy, częstotliwości i fazy.
Analiza sygnałów uzyskanych w procesie
modulacji i demodulacji.
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5
Właściwości bezprzewodowych kanałów
transmisyjnych.

Badania wpływu zniekształceń w kanale
transmisyjnym na skuteczność przesyłania
danych z wykorzystaniem mechanizmów
kluczowania.

6
Zasady procesu modulacji. Modulator kwadraturowy. Zasada modulacji

cyfrowych z wykorzystaniem konstelacji
kodowych. Realizacja modulacji QPSK oraz
QAM- 16 oraz badania eksperymentalne.

7
Modulacje cyfrowe. Opracowanie systemu modulacji GMSK oraz

porównanie z wybranymi modulacjami w
dziedzinie częstotliwości.

8
Systemy rozpraszania widma (DSSS, FHSS,
THSS).

Projekt i realizacja systemu rozpraszania
widma metodą FHSS. Budowa generatorów
ciągów pseudolosowych z wykorzystaniem
rejestrów LFSR.

9
Radio programowalne (SDR). Symulacja przykładowego toru radiowego z

wybranymi schematami modulacji. Analiza
porównawcza wybranej grupy modulacji
cyfrowej.

10
Warstwy fizyczne wybranych systemów
transmisji bezprzewodowej.

Realizacja systemu transmisyjnego z
wykorzystaniem interfejsu GNU Radio w
języku Python.

Obciążenie studentów – formy aktywności: Indywidualna praca z komputerem w środowisku
GNU Radio.

Metody/narzędzia dydaktyczne: Laboratorium komputerowe z systemem operacyjnym Linux,
zainstalowanym środowiskiem GNU Radio oraz podłączeniem do Internetu.

Metody oceny: ocena opiera się na dwóch elementach - ocenie ciągłej w trakcie semestru oraz
egzamin końcowy. Są one doceniane w następujący sposób:

Ocena ciągła :

• Semestr — 60 pkt.: weryfikacja wiedzy (pisemna w 9 tygodniu semestru) — max. 40 punktów,
aktywność dodatkowa — maks. 20 punktów.

• Egzamin — 40 punktów: pytania teoretyczne / zadania — min. 20 pkt.

Warunkiem wpisu na egzamin jest uzyskanie w ciągu semestru co najmniej 30 punktów.

Końcowa ocena:

Warunkiem pomyślnego zaliczenia kursu jest uzyskanie co najmniej 61 punktów. Oznacza to co
najmniej 30 punktów w ciągu semestru, co najmniej 10 punktów za kolokwium podczas egzaminu
oraz co najmniej 10 punktów za pytania teoretyczne. Ocena końcowa kursu:

• bardzo dobry 93 — 100,
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• dobry plus 85 — 92,
• dobry 77 — 84,
• dostateczny plus 69 — 76,
• dostateczny 61 — 68.
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