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Sylabus predmetu

Obor štúdia: Informatika

Stupeň: prvý – bakalárske štúdium

Názov predmetu: Bezdrôtové spracovanie signálov v prostredí GNU Radio

ECTS kredity: 5

Forma výuky: prednášky, laboratórne cvičenia

Hodinová výmera: 30, 30

Druh, rozsah a metóda vzdelávacích aktivít: 3 – 0 – 3 (prednáška-cvičenie-laboratórne cvičenie)
hodiny týždenne, denné štúdium.

Prerekvizity: základy spracovania signálov, matematická analýza

Cieľ modulu/predmetu: Hlavným cieľom predmetu je uvedenie študentov do problematiky bez-
drôtového spracovania signálov v prostredí GNU Radio.

Obsah kurzu rozdelený do rôznych foriem výučby (s počtom hodín):

Týždeň Prednáška (2 h týždenne) Laboratórne cvičenia (2 h týždenne)

1
Úvod do bezdrôtových systémov • Úvod do rádiového systému GNU.

• Reprezentácie dát, operácie so signálmi
a analýza zdrojov rádiového signálu.
• Oboznámenie sa s mechanizmami budovania
systémov v grafickom prostredí.

2
Šírenie rádiových vĺn. Anténne techniky. • Reprezentácie signálov v časovej

a frekvenčnej doméne.
• Analýza vlastností signálu vo frekvenčnej
oblasti.
• Implementácia riešení na generovanie
a vizualizáciu vzorových signálov.

3
Reprezentácia rádiových signálov
vo frekvenčnej oblasti

• Proces modulácie a demodulácie systémov
amplitúdového, frekvenčného a fázového
kľúčovania.
• Analýza signálov získaných v procese
modulácie a demodulácie.

4
Analógovo-digitálne
a digitálno-analógové mechanizmy
konverzie signálov

• Implementácia systémov kontinuálnej
amplitúdovej a frekvenčnej modulácie
• Vyhodnotenie šírky pásma modulovaných
signálov a analýza modulovaných signálov
vo frekvenčnej oblaati v závislosti od faktora
hĺbky modulácie.

5
Vlastnosti bezdrôtových kanálov • Výskum vplyvu deformácií v prenosovom

kanáli na efektívnosť prenosu údajov
s využitím mechanizmov kľúčovania.

6
Princípy modulačného procesu • Kvadratúrny moduláto

• Princíp digitálnej modulácie s využitím
kódových konštelácií.
• Implementácia modulácie QPSK a QAM-16
a experimentálny výskum.
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7
Digitálne modulácie • Vývoj modulačného systému GMSK

a porovnanie s vybranými moduláciami
vo frekvenčnej oblasti

8
Systémy rozprestretého spektra (DSSS,
FHSS, THSS)

• Návrh a implementácia systému šírenia
spektra pomocou metódy FHSS
• Konštrukcia generátorov pseudonáhodných
sekvencií s využitím registrov LFSR.

9
Softvéro vo definované rádio (SDR) • Simulácia vzorovej rádiovej cesty

s vybranými modulačnými schémami
• Komparatívna analýza vybranej skupiny
digitálnej modulácie

10
Fyzické vrstvy vybraných bezdrôtových
systémov.

• Implementácia prenosového systému
pomocou rádiového rozhrania GNU v jazyku
Python

Pracovná náplň študentov – formy činnosti: Individuálna práca na počítači v prostredí GNU
Radio, riešenie problémov zo štatistiky a programovanie v R, práca s reálnymi dátami.

Vyučovacie metódy a nástroje: Počítačové laboratórium s OS Linux, nainštalované prostredie
GNU Radio a pripojenie na internet.

Metódy hodnotenia: hodnotenie je založené na dvoch zložkách - priebežnom hodnotení počas
semestra a záverečnej skúške. Hodnotí sa nasledovne.:

Priebežné hodnotenie:

• v priebehu semestra je možné získať celkovo 60 bodov:

– písomný test (v 9.týždni semestra); max. 40 bodov
– aktivita na vyučovaní – max. 20 bodov

Na prihlásenie na skúšku musí študent získať najmenej 30 bodov.

Záverečná skúška:

teoretické otázky a úlohy; max. 40 bodov, min. 10 bodov

Celkové hodnotenie: Úspešné absolvovanie predpokladá získať najmenej 61 bodov, a zároveň
aspoň 10 bodov zo záverečnej skúšky.

Známka Body
A 93--100
B 85--92
C 77--84
D 69--76
E 61--68

Plánované výsledky vzdelávania:: Po absolvovaní predmetu študent:

• vie aplikovať získané poznatky na dizajnovanie základných rádiových komunikačných systé-
mov,

• dokáže používať prostredie GNU Radio.
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