Bale

Project: Innovative Open Source Courses for Computer Science

Bezdrotové spracovanie signalov v
prostredi GNU Radio
Sylabus

Tomasz Maka
West Pomeranian University of Technology in Szczecin

29. 1. 2020



Innovative Open Source Courses for Computer Science

Bale

This syllabus was written as one of the outputs of the project “Innovative
Open Source Courses for Computer Science”, funded by the Erasmus+ grant no.
2019-1-PL01-KA203-065564. The project is coordinated by West Pomeranian Uni-
versity of Technology in Szczecin (Poland) and is implemented in partnership
with Mendel University in Brno (Czech Republic) and University of Zilina (Slovak
Republic). The project implementation timeline is September 2019 to December
2022.

Project information

Project was implemented under the Erasmus+.

Project name: “Innovative Open Source courses for Computer Science curriculum”
Project nr: 2019-1-PL01-KA203-065564

Key Action: KA2 - Cooperation for innovation and the exchange of good practices
Action Type: KA203 - Strategic Partnerships for higher education

Consortium

ZACHODNIOPOMORSKI UNIWERSYTET TECHNOLOGICZNY W SZCZECINIE
MENDELOVA UNIVERZITA V BRNE

ZILINSKA UNIVERZITA V ZILINE

Erasmus+ Disclaimer

This project has been funded with support from the European Commission. This publication
reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held responsible for any use
which may be made of the information contained therein.

Copyright Notice

This content was created by the IOSCS consortium: 2019-2022. The content is Copyrighted and
distributed under Attribution-NonCommercial 4.0 International (CC BY-NC 4.0) free for
Non-Commercial use.

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union




Sylabus predmetu

Obor étudia: Informatika

Stupen: prvy — bakalarske studium

Nazov predmetu:  Bezdrotové spracovanie signalov v prostredi GNU Radio

ECTS kredity: 5

Forma vyuky: prednasky, laboratérne cvicenia

Hodinova vymera: 30, 30

Druh, rozsah a metdda vzdelavacich aktivit:
hodiny tyzdenne, denné studium.

3 - 0 - 3 (prednaska-cvicenie-laboratorne cvicenie)

Prerekvizity: zaklady spracovania signalov, matematicka analyza

Ciel modulu/predmetu:  Hlavnym cielom predmetu je uvedenie studentov do problematiky bez-

drotového spracovania signalov v prostredi GNU Radio.

Obsah kurzu rozdeleny do roznych foriem vyucby (s po¢tom hodin):

Tyzden | Prednaska (2 h tyzdenne)

Laboratorne cvicenia (2 h tyzdenne)

Uvob DO BEZDROTOVYCH SYSTEMOV

1

« Uvod do radiového systému GNU.

« Reprezentacie dat, operacie so signalmi

a analyza zdrojov radiového signalu.

+ Oboznamenie sa s mechanizmami budovania
systémov v grafickom prostredi.

STRENIE RADIOVYCH ViN. ANTENNE TECHNIKY.

« Reprezentacie signalov v ¢asovej

a frekven¢nej doméne.

« Analyza vlastnosti signalu vo frekvencnej
oblasti.

« Implementécia rieSeni na generovanie

a vizualizaciu vzorovych signalov.

3 VO FREKVENCNE] OBLASTI

REPREZENTACIA RADIOVYCH SIGNALOV

« Proces modulacie a demodulécie systémov
amplitudového, frekvencného a fazového
kItc¢ovania.

« Analyza signalov ziskanych v procese
modulicie a demodulécie

ANALOGOVO-DIGITALNE

KONVERZIE SIGNALOV

4 A DIGITALNO-ANALOGOVE MECHANIZMY

« Implementicia systémov kontinuélnej
amplitidovej a frekvencnej modulacie

« Vyhodnotenie sirky pasma modulovanych
signalov a analyza modulovanych signalov
vo frekvencnej oblaati v zavislosti od faktora
hibky modulacie.

VLASTNOSTI BEZDROTOVYCH KANALOV

« Vyskum vplyvu deformacii v prenosovom
kanali na efektivnost prenosu adajov
s vyuZitim mechanizmov klti¢ovania.

PRINCIPY MODULACNEHO PROCESU

« Kvadraturny modulato

» Princip digitalnej modulacie s vyuzitim
kodovych konstelacii.

« Implementacia modulacie QPSK a QAM-16
a experimentalny vyskum.




DIGITALNE MODULACIE « Vyvoj modulaéného systému GMSK

7 a porovnanie s vybranymi modulaciami
vo frekvencnej oblasti
SYSTEMY ROZPRESTRETEHO SPEKTRA (DSSS, « Navrh a implementacia systému Sirenia
8 FHSS, THSS) spektra pomocou metdédy FHSS

« Konstrukcia generatorov pseudonahodnych
sekvencii s vyuzitim registrov LFSR.

SOFTVERO VO DEFINOVANE RADIO (SDR) « Simulacia vzorovej radiovej cesty

9 s vybranymi modula¢nymi schémami

« Komparativna analyza vybranej skupiny
digitalnej modulacie

FYZICKE VRSTVY VYBRANYCH BEZDROTOVYCH « Implementéacia prenosového systému
10 SYSTEMOV. pomocou radiového rozhrania GNU v jazyku
Python

Pracovna napln studentov - formy c¢innosti:  Individualna praca na pocitaci v prostredi GNU
Radio, riesenie problémov zo Statistiky a programovanie v R, praca s realnymi datami.

Vyucovacie metody a nastroje:  Pocitacové laboratérium s OS Linux, nainstalované prostredie
GNU Radio a pripojenie na internet.

Metody hodnotenia:  hodnotenie je zalozené na dvoch zlozkach - priebeznom hodnoteni pocas
semestra a zaverecnej skuske. Hodnoti sa nasledovne.:

Priebezné hodnotenie:

« v priebehu semestra je mozné ziskat celkovo 60 bodov:

- pisomny test (v 9.tyzdni semestra); max. 40 bodov
— aktivita na vyucovani — max. 20 bodov

Na prihlasenie na skasku musi student ziskat najmenej 30 bodov.
Zaverecna skuska:
teoretické otazky a ulohy; max. 40 bodov, min. 10 bodov

Celkové hodnotenie:  Uspesné absolvovanie predpoklada ziskat najmenej 61 bodov, a zaroven
aspon 10 bodov zo zaverecnej skusky.

Znamka | Body
A 93--100
B 85--92
C 77--84
D 69--76
E 61--68

Planované vysledky vzdelavania::  Po absolvovani predmetu student:

« vie aplikovat ziskané poznatky na dizajnovanie zakladnych radiovych komunika¢nych systé-
mov,

« dokaze pouzivat prostredie GNU Radio.
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